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LE
CHAUFFAGE DES HABITATIONS
PAR CALORIFERES

CHAPITRE PREMIER

GENERALITES.
CONDITIONS D'ETABLISSEMENT.

Délinition. Avantages. Applications. —
O appelle calorifive d'vne habitation 'ensemble
des appareils qui ¥ sont inslallés pour la chauffer
au moyen d'un seul fover plaed loin des appar—
toments ol lo plus généralement au sous-sol.

Lis avanlages du ealovilire sur les anlres ap-
pareils de chaulfage employés — chemindes ou
poilis — sonl nombreax el Lrés réels :

La maison est miens chauflée avec une di-
pense muindre, il n'y a plus & priparer el & en-
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trelenir aulant de foyers que de locaus b chaufler,
d'of diminution des frais dallumage el suppres-
sion de la malproprots causée par le transporl
des combustibles et des cendres, Enlin le fover
ol sps anoexes immadiotes, qui constituent avee
lui la source do chaleur, n'encombrant plus les
apparloments,

Nouw verrons plus loin quels sool les avan-
tiages el aussi los inconvénienls des dilférents
systibmes de calorilires et les applications di-
verses de ces syslemes en raison méme de ces
avantages oo inconvinienis, mais disons [oal de
#unilas qu'uu calorifire moderne doit remplir,
aulant que possible, loules les condilions sui-
vanles :

Bien chauffer el étra hygidnique.

Etre d'un bon rendement, c'est-i-dire con—
sommer le moins de combustible possible tout
en chaulTant bien.

Etre riglable, oest-h-dire s& priter facilement
aux variations de la tempéralure extérienre,

Eire d'un prix de premicre installation peu
tlevé, ¢'esl-it-dire d'un prix hiea en rapport avee
importance ou ln valeur de Phabitation des-
SETVie,

Toutes les maisons modernes sonl munies
d'un calorifere, mais loulesne sonl pas chaullées
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dans les mimesconditions. D'abord la quaniité de
chaleur demandés est variable aveo la tempéra-
lure moyenne extérieure, ln palure de la maison
&l son exposilion, En France el plus partioulii-
remenl gous le climat de Pariz, les calorifores
sonl caleulés pour donner -+ 18* cenligrades
loesque la température exlérionre descend & — 5%
Cot éeart de lompiralure est génbéralement ap-
|}|iqll|'! dans le ¢asde maisons de rapport el d'hi-
lels parliculiers, mais il est fvident que &'l s"agil
d'un hitel de voyageurs, ou d'un hotel particou-
lier habités par des personnes habilufes & vivee
[comme les Amdérieains on les Russes| dans une
lrmpéralure élevée, il doit élre augmenté; il
devient quelquelois + 25 par — 5. Ce cos est
rare, tont an moing sous be climal de Paris o il
est exceplionnel d'avoir des froids de longues
durées el ofi, par conséquent, un chauffage trop
intensif peut avoir des inconvénienls, malgeé le
rizrlage du calorifire, lorsque lo froid estérieur
n'esl pas rigourenx,

Par contre, queljuelols un calorifire n'est établi
que pour donner environ -+ 15" par one leo péri-
lura extérienre de — 5°, 8i cel dcarl de 20® est
sulfisant dans les régions oh ce froid esl excep-
lionnel, il est un peu fible pour Paris ot les pro-
prictaires qui ont demandé 'établissement d'un
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calorifere dans ces condilions peuvenl avoir &
s'en repenlir si un hiver est rigoureux,

En risumé, saufl exeeplions, sous un elimal
anelogue i celui du centre de la Fraoce, il faul
atablir les calorifires en voe doblenir 237 d"éearl
(+ 18" par — »7) enlre la tem pérature exténeure
il celle intérieurs dans habitalion.

Waulre parl, lo chaulfage par calorifire peul
fdre total ou partiel, o'est-a-dire que toutes les
pitees ou une parlie des piéces esl desservie par
Voppareil. Quelquefois 'architecle ne prévoil pas
it dessein le chanffage dans los chambres o eou-
cher, mais d'une fogon pénérale les calorifires
sonl disposés pour chaoffer les escaliers, anli-
chambres el dégagements, les salons el les salles
& manger. Dans eerlaines maisons de rapporl,
les eabinels de toileltes sonl chauflés i I'exclu-
siom des chambres & coucher, ou quelques-unes
de colles-ci seulement sont desservies. Tout cela
dipend des sonvenunces personnel les du propriée-
taire, du prix que eelui-ci désire ne pas dépasser
pour Uinslallalion el aussi du sysiéme de ealo-
riftre chois,

Enfin i1l esl facile, dans l'élablissement du
chaufTage d'une habitation, de prévoir que loules
les pivees chauffées n'onl pas besoin de 'élre
loutes au méme degré : c'est ainsi que les
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chambres & couchier, munies surloul de chemi-
nées i ln Francaise, doivent ébre chauilées moins
que les pitces habilées dans la journée senle-
ment, que la tempirature des escaliers doit &lre
seulemenl de 13 4 15°, méms par les grands
Iroids, que les zalles de bains doivent élre chaul-
[des aulant que les pitees de réceplion si ce
wesl plus (20”). On peul également Slablic enlre
doux pitces conliguis, of ce cas esl Tréquent
pour les chambres i covcher, un chaullage al-
ternalil, ¢'est-b-dire qu'une méme sonree de cha-
leur est disposés pour chaoffer normalement
Fune des deux pitees, sans dre assce puissanle
pour chauller les doux simullanémenl,

L calorifére fait done partie du conforl mo-
derne: nous allons laire étude des dilférents
syslémes appliqués & 'habitation proprement
dite en {aiszant de eolé les grands édifices, hotels-
de-ville, théatres, hospicss, dans lesquels les sys-
times de chaulfage cmployés sont plus parlicu-
liers ¢l le plus souvenl combinés avec les appa-
roils de ventilation, Dans ces édifices, la venlila-
tion esl Lrés imporlante, alors qu'elle n'est pas
judispensable doos voe habitalion,

Auparavanl rappelons quelgues définilions ot
indiquons quelques conditions d'étabilissement
communes & lous les systémes,
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Calories. — Un calorifire doit dlro pssex
puissand pour restiluer & Phabilalion le nombre
de caluries perdu par le relfoidissement el pour
fourniv les calorivs niéce=saires au mainlien & pea
pris constanl de Ly lempéralore pour lagquelle il
a fle calould,

Rappelons qu'on appelle ealarie, ln quantith
do chaleur nécessaive pour Slover d'un desré o
températura d'un kilogramme d'cav, Cest lu-
nilé de chalear,

Puiszance calorifique. — Les combustililes
fonrnissent aux calorifires les calories qui doi-
vent étre nlilisées lo micus possibile e colte uti-
lisation varie avec les dilférents sysibmes, Lo
nmnlire de ealories produites par la combustion
complide d'un kilogramme de comlaslible se
nomme puissance ealorifique de ce combustible,

Swivant la dimension ol la disposition des
fovers, on brile dans les calorifires des houilles
demi-grasses ou maigres, de Panthracite; des
agglomints de houille, ou du coke, quelquelsss
dui bais, Les houilles sont biilées, soil & I'élat de
gailleterie, ou de morceanx plus petits (noiseltes,
LHes de moineaux on grains) quelguefois de lnes
grinues on de ponssier, Rarement il esl fail usago
de gros on de lout-venant,
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La puissance calorifique de ces combustibles
est variable snivanl la qoalité et la provenanes,
mais on peul dire qu'elle est comprise entre :

= Boo el 8 oo calories pour les houilles ;

6 Boo el 7500 ealories pour les eoles ;

a oo el afioo calories pour le bois de chauvf-
fage du eommeree contenant encore de a5 i
Jo 0, d'ean. (Celte puissance est de 3 Goo calo-
ries en moyenne pour du bois toul & fail sec).

Cust par l'expérience que la puissance ealori-
fique d'un grand nombre de combustibles a éls
diterminée et lps. fravaux de Dulong, cenx de
MM. Scheurer-Kesluner et Meunier et coux de
M. Cornul sont les plus connus,

Dulong a Glabli la formule suivante qui donne
des résullats suffisnmment exacts

N = 8080 C -+ 35462 (H_E’)

dans laquelle N est la puissance calorilique, ©,
le earbone, H, I"hydrogine et O, oxygéne expri=
més en grammes par kilogromme de combus-
tible. Le eoellicient 3462 doil &lre remplaod
par agooo au eas oi la vapeur deau produile
n'esl pas condensée ; el alors il faul lenie comple
de la quantilé de ehaleur nécessaire pour vapo-
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rizer I'eau diétji formée par la eombuslible, ¢'est-
fhi-dive rolrancher le produit du poids de celle
cau par v, .

Conditions d'une bonne utilisation des
combustibles. — La prewitre de ces condilions
est que lair arrive dans lo foyer avec la quanlilé
névessaire 4 la combustion compléte: Si l'air
narrivee pas soffisamment, la eombulion est in-
complits el le combustible mal ulilisé. 8% ar-
rive en lrop grande quaotité, bien que la com-
bustion soit complide, la chalewr dégagie est
mal utilisée parce gque la lempératore de com-
bustion est abaissée par Vexcés d'air.

Wautee parl, le foyer doil éire construit de
fagon lells que le mélange de Pair el du com-
bnstible soit aussi complel que possible; la
forme ol la dimension des alémenis de la grillu
du Tover, doivent lre appropriés & la pature du
combuslible employi.

PPour ndiler 1 kilogramme de howille daos de
bonpes conditions, il Faal lui fooenir de 15 &
1B kilogrammes d'air soil environ 12 b 14 milres
eubes — el, pour eela, il faul que la seelipn de
In eheminds qui produil, par son birage, Pappel
d'air soit d'une dimession en rapport avee la
surfuce de la grille du foyer, qui doil élre elle-
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méme en rapport avee la quantilé do combus-
tible i briler.

Surface de grille. — Dans les appareils ca-
lorifires, et parliculitrement dans eeux i eau ef
& vapeuar, il faul pratigoement ne briler que 25
& 3o kilogrammes de houille maigre ou coke par
mélre carre de grille, il ne faol pas dépasser
33 kilogrammes, sinon an perd allure lente de la
grille qu'il tmports de maintenir. Ces ehilfres
sonl bien inférieurs i coux que 'on complo poure
les chaudiéres industrielles sur la grille des-
quelles on peat braler §5 4 55 kilogrammes de
hounille par métre carré, sans wvoir & eraindre lo
surchaullfement des 1ales,

Cheminde. — La seclion de la cheminée doit
tihre dgale au dixiéme de la surface de la zrille
qui est la moyenne enlre I”t'ri el le !—15 considiris
comme limiles,

En pralique, comme il esl Irés difficile d'¢la.
blir dans un immeuble une cheminde parfaite-
menl en rapporl avee fa puissance do calorifire,
on donpe i la cheminés une seetion un peu plus
grande-qu'il me faul et on corrige s'il ¥ a liew
Vexcls de tirnge an moven d'un registre qui di-
minue la section an déparl, Dans cerlains im-
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meithles, la havlour des conduils do cheminées
est quelquelois de plus de 90 milres (cas des
maizons de rapport & Paris) ol malged loas les
soinsapporlésla construclion d'ane cheminée de
calorilére, on est obligé, par des arlifices divers,
de diminuer le tivage rendu excessil par eelle
haulenr méme, L'excés de tirage est un défaul
auiuel on peut loujours remdédier alors que 'ab=
senee de tirage due i wne trop faible section de
la cheminde en est un presque irrémdédiabile,

Agération du local du calorifére, — Il ne
suflfit paz que le foyer et sa cheminde soienl éla-
blis dans de bonnes conditions, il faul de plus
qoe Pair néeessaired la sombustion puizse sntrep
faeilement dans le local oi est installé le foyer
du calorifire, Ce n'est pas toujours chose facile
loesque celui-ci esl placé dans un sous-sol ou
dans des caves proflondes comme eela arrive quel-
quelois & Paris. Le local d'un calorifére doit &tre
purfailement venlild el, pour eela, Ioir chaod,
loujours produil par la chaleur ravonnante de
I'apparail, doil dtea dvacué par des soupiranx on
une cheminée d'adration, tandis que Pair froid
est amené du dehors par de larges prises d'air.
C'est une condilion essentiells & remplic que
tris souvent les architecles et constructeurs ne
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prévoient pas avanl la construction du gros
wuvre, co quien rend la réalisation souvent dil-
licile,

Oxyde de carbone. — Lorsque I'épaizspur
du eombuslible sur In grille dipasse 1o conti-
milres, il sa produil de loxvde de carbone qui
se hritle dans la chaminés en pore perle. 51 colls
Bpaissenr esl ﬂuIn‘.rinum i Jo ou 4o eenlimbipes,
la quantité d'oxyde de carbone devient 35 & 5 lois
plus eonsidérable que Uoeide corbonique, dans
les gaz qui se dégagent do Toyer,

1 kilogramme de carbons donne, par sa con-
version comhplite en GO, 2453 d'exyde de car-
hane,

1 kilogramme de CO exige pour briler o', {8
d'air ot dégage = joo ealories.

244,33 de CO dégageron! done en healant

2,33 ¥ ajon = bHloo calories,
Or 1 kilogramme de earbone se teansformant

en G0 zeal, digage seulemenl 2 500 ealories,
Le tolal de ves denx chiffres donne la puis-

sance calorifique de 1 kilogramme de earhone
pur se translormant en acide carbonique seale-
ment

oo -~ 4500 — 8100 ealories.
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On voit done quelle importance il ¥ o d'éviler
la production de CO dans les fovers puisque
chaque kilogramme de ce gaz non bralé daos lo
foyer fait perdre 2 joo calories,

En pratique, il ¥ a presque tovjonrs dégage
menl d'oxyde decarbone dans les caloriféres gqui
posstdent une réserve de combustible, destinda
i éviler les rechargements [réquents. Catle ré-
serve augmente foredment épatsseur du eom-
bustible sur la grille. On v remédiz par une
construction spiciale du fover el aussi en ména-
ceant des entrées d'air supplémentaires au-des-
sus de la grille qui foornissent Uair nécessaire
i la combustion de Foxyde de carbone avant son
passage dans la cheminge,
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DEPERDITIONS DE CHALEUR

Relroidissement des locaux. — Pour dé-
lerminer la puissance & donner & un calorifie,
il st nécessaire de conmailre Pimportance des
perles de calories dues au refroidissement des
divers locaux de habitation. Ce refroidissement
so fail par la transmission de o chaleurs & tra-
vers lous les murs, par le sol el par le renou-
vellement de air,

Pertes par les murs. — Les phénoménes
de la transmission de la chaleur par condueti-
bifité, conveclion of radiation ont &6 I'shjel
d'études el dexpériences de la part de nombrens
physiciens. La loi de Newlon est relalive ag re-
froidissement des eorps ; eelle de Dulong et Petit
a elé dtablie par eux & la suite d'expériences sur
loe méme phenomine et les experiences de Péclet
PR ulfage der Habdtalions L]
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lui ont permis de délerminer les coellicients de
eonductibilité de radiation et de convection de
dillérents corps. Un trouvera, dans le Fraitd
o Physigue industeielle de L. Ser, uni: slude
Irés complite des travaux de ees physicions
qu'il nous suffise de dire que, de loules fes for-
mules plus ou moins complexes élablies par
eux, celle qui est praliquement employée pour
déterminer la chalear transmise & {ravers ung
paroi pendanl une hoore esl ln suivante :

P =80 (¢ — 1),

dans lagquelle :
8 esl la surface de la parci en ma.?mn:
fy ln tempéralure b mainlenic & Vinbérieur de
P'habitation ;
0, la lempérature exlérieure |
0, le coafficient de iransmission donnée par
la relation

=l=
ol
o
.l.
::J-l

dians laquells,
e sl I'ipaissaur de la paroi en mitres:
C, le coelMicient de conduotibilité du corps conss
liluanl la paroi ;
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ket k' des coelficients dépendant de la nalure
des surfaees do la paroi el de Uicart de lempé-
rature (¢ — ). Cependant, dans le cas des habi-
talions oi cet éeart ne dépasse pas 25% il n'est
plus nicessaire d'en tenir comple pour détermi-
ner les coellivients & et & qui sont simplemoent
donnés par la relalion :

k=r4f
K=oz +f

v ¢ant le coefficient de ravonnement de I sup«
faoe intérieure de la paroi; +, eelui de la surface
extérieurs; £ob 7, les coellivienls de co uvu:lmu
i Vintérieur ot & 'exliricur,

Connaissanl ces coelficienls, résullals des ex-
piriences de Péelel, il st facile de caleulor le
coelficient U qui est fonction de Pépaissenr de
la paroi. Cependant, en pratique, dans le caleul
de la transmission de chaleur & [ravors les murs
d'une habitalion, on o'emploie pas un coellicient
diflférent aves chague nalure de matériaux,

Voici les coelficients employés par la majorilé
des constructenrs actuels d'appareils de chanf-
fage pour le ealenl de la quantith de chalewr
purdue I', par heure 3
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Iigslenatisn ik Mt 10 I

Murs extésienrs de o=, 0o ddpaizsenr . | T

At -|=_';.'| P et .8

'] ol (1 el oe de o). 8

n oy (1 briguede sc).] 25 a 3.6

- T TR e T 3,3 A N.iF
Mure mitoyens (inkée™) de o™ 5o o dpalss, i
Vilres sdmples . & o o o o » = 24 ko

Ces coelficients eorrespondent & wne vitesse duy
venl movenne ; dans des conditions almosphé-
riiques anormales, ors coellicients deviennent in-
sullisanls, le relroidissement exitricur des parois
ilant plus considérable. Le degré dagitation de
Pair a surfout une grande influence sur les
vitres of, dans le cas d'une grande surface vitrée
exposie anx venls froids violents, il faut prendre
un conflicient supéricur & § ou emplover les
vitrages doubiles qui réduisent la transmission
de pris de doux liers. Clesl pour celte raison
fue les doubles fentlres sont employées dons les
pays froids of quon éablit, méme en Franes,
dis serres i double vitrage sépards par une pelile
couche d'air.

Pour les cloisons intérieures, planchers le
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plafonds, murs de refend formant séparations
aver des locanx plus ou moins froids, la valeur
da coeflicient O varie suivanl les époisseurs el
I'agitation de lair entee o5 et 1,9, Dans les
calenls relatifs & voe habitalion od toules les
pitces sont chauilées également, on n'a pas a
tenir eomple des eloisons o planchers qui sonl
i la méme tempéralure de parl el d'antre, mais
si une cloison sipare d'un esealier on d'un cor-
ridor non chaufé, sile plancher d'upe pites so
trouve au-dessus d'un passage non elos, il pe
fant pas oublier d'en lenir compte o on doil
prendree 1o coeflicient maximum el méme plos
si lis passage sl exposé b des courants @'air.

Nows avons dit que, dans la Tormule donnée,
télaib B lempéralure & Pintérieur de 'habita-
lion et 0, celle extérienre, c'est-i-dire que ¢ re-
prizonte le nombre de degrés i oblenie d'une
facon conlinoe dans [habitalion {on dans une
des pitees de Phabitalion) par exemple @ 189,
alors que B est la lempérabure extiérionrs la plos
basse pour laquelle les 18° doivenl tre loul de
miéme obtenus & Uinlérieor.

Sifi = — 5=, I'tearl esl 3

(t —0) =al.
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Mais aussi =i une pitee chaullie & 8% ost
siparie d'un loeal chaullé seulemenl & 10" par
extmple, écarl esl :

(f — )=+ 8o;

si oo local contigu n'est pas chauflé du tout,
on doil donner i 1* une valeur approximative
=+ 5%, 0 o mbme — 5, suivanl qu'il s8 main-
tenl ou won & ung lempéralure supériears i
la tempéralure exlérieore,

I faut obesrver qu'a surface dgale la perle de
calories esl plus faible pour un plancher que
pour un plafond ; I coeflicient @ prendre enlre
les limites de 0,5 el 1,2 pour le calen] de diéper-
dition d'un plancher doit dre plus pelit que
celui pris pour un plafond, les autres condilions
elanl feales,

Pertea par le aol. — Lo sol d'unp pides
Labitée pout dlre Glabli sur un terre-plein see
sans qu'il y ail de plancher hourdé avee cireu-
Intion d'air en dessous ; dans oo cos, on fail le
caleul comme il s"agissail d'un mur de 35 en
briques el om prend la moitié de la valear de la
perle ainsi oblenue,
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Partes par le renouvellement de 'air, —
Par métre cube d'air renouveld, on comple que
la perte de chalenr est de 0,3 calorie par degeéd,
c'eal=fi-dire que cotte perts esl Ggule & :

Vit—u)o,3

V étant le volome dair renouveld en métres
cuhes,

Dans une habilation, la ventilation est natu-
rille presque loujours, e'est-i-dire que le renon-
vellemenl de I'air se fail seul, par les fissures
dies portes el des fendlres ou par Tes cheminies,
sans e secours d'aveun organe mbeanique, — On
peul compler qu'il ne se renouvelle que la moilié
du eube des pidees par heure (en moyenne jour
et nuil] mais il est préfirable de considérer que
la volume entier esl renonveld on une heurs sur-
loul pour les pitces de petites dimensions el
lorsqu'il ¥ a dés cheminées, ou des dvacualions
d'uir chaud ; 8'il y a des appareils de ventilation
artificielle, on conmait, par leur puissance, la
quantilé d'air renonvelé par heure, mais disons
en passant que 1o ventilation artificielle n'est
presqoe jomais appliquée dans habitation pro-
prement dite, ob le nombre des personnes qui y
respirent n'esl pias assez grand pour ln nécessiter,
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Tableau de calon]l des déperditions. —
Pour calenler rapidement les diperditions, on
commence par relever sur place o dimension
des pitces i chaoer, des porles, eloisons, vi-
trages ainsi que la haoteor sous plafond. Sion
possitde un plan exact el i "échells de habila-
tion cela vaul emcors micux, car il n'est pas
alors nécessaire de relever les parties des parois
milovennes, adossies ou non & d'aulres eons-
tructions, le plan donnant loules ces indicalions
ainsi qoe alfeclation des pibces. Un dispose
alurs un lableas analogue & celui de la page
suivanle sur lequel est indiqué pour chague
piter un numére d'ordree répété sur le plan.

La nombro fotal des calories perdues par
bieure, oblenu par Paddition des calories tokales
de chaque pitce, permet de délerminer I puis-
sance du caloriftre qui devra les reslituer,

On os peul pas =0 conlenler do caleuler lo
eube des piees & chanfler et d'en déduire par
des données d'explriences la puissance de ap—
pareil. En eflel, les pertes de chalenr ne sonl
pas fonction duo eube mais d'abord des surfaces
des pareis, de leur épaissear el de leur nature,
puis du renouvellement de Uair. Toules con-
ditions qui varient d'une maison & une autre,
Copendant on peut dire que, pour choufler nne




45

TALLEAL DR CALCUL DES DEFERDITIONS

fu[rin, ﬁp.___.:_h.__._
L —

TATI#| _-_— [T} 3.....:-
na )

unfrigeid

LE LIS | AL

L=

T
LU

wdtbiugib§

aEnpEAsdmE bp

Fhigeifs p wopipesdan

SUnERAI] mimjpy anssTEi)

e — e

moppigl g B venimg

e T

ameyige p o simyesslong)

snagpd sap sy

ShOVLIORELYa S5 INFIYa 30 HinoaE OYATAVA 30 ﬂhﬁhu!ﬂ.ﬂ aTHAON




26 DEPERBITIONS BE CHALEUR

habilation & Paris, non isolés, & une lempisa-
tuee moyenne de 17%, il faul de 26 4 30 ealorios
piur métee cube chanflé, Ces chilfres ne sonl
quune indication qui peut servie pour un caleul
rapide approximalil mois non pour un calew)
ietinilif.




CHAPITRE 111

TRANSPORT DE LA CHALEUR

Air Eau. Vapeur

La chalenr produite par le foyer d'un calori-
fure en un poiol unique de Phabitation doil élre
iransporlée josquaux pidees & chaofler, Los
vithicules de chulenr smployis dans les caloriléres
sant air, 'eau el la vapeur d'ean, qui donnenl
lewr nomy aus frois sysbimes géntraux de calo-
rifiere que nous allons examiner successivement,

Vaiei tout d'obord les avantages el les incon-
vénients de chooun do ees trois sysiomoes,

Alr. — ll s¢ chaufle dans des appardils s
simples el pen cofleux. 1| esl transporlé par
simple différence de densité dans des conduils
facifes & conslruire et & entretenir par la plupart
des ouvriers fumistes. 11 convien! an chauflage
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des grandos pitees @ esealiers, halls, vesti-
bsles, eie. i

Il e convienl pas au chaullage des chambees
b coucher, paree qu'il n'est pas hygiinique : soil
|'|.r|n:£\ qu'il Jul!ﬂu, Iur!-ql.l‘il [ surclmum‘!, de
Vair trap chaud el lrop see; soil parce qu'il peal
donner  des émanations d'oxyde de carbone
lorsque le foyer est en mauovais élal. Poor des
raisons gnalogues, il ne convienl pos nux serres
on joardins d'hiver,

Etant donné le faible paids de air, il en faut
un grand volume pour absorber une gquantilé
appriciable de chalear, Le foyer el ses annexes
immmddinles sonl done assez volumineux ef les
conduils de circulnlion sont de grandes sections,
ce qqui ne permel aisément Uinstallation d*un
calorifire b air chaud que pendant la construction
de la maison,

Les [rolloments conlre les surfaces des eon-
duits sonl lels que Uaie chaud ne penl se lrass-
porter & plos de 19 & 15 midees du Toyer, mime
sl el Lrts chaud ob & condilion gque Pinelinai-
son des conduits soil briss accusee ; si celle ineli=
paizon esl trop faible, Uair ne penl élre conduil i
plus de dix mitres, surloul 2'il v a des eoudes,
En wun maol, lo calorifére & air o un pelil rayon
d'aclion ef, dans un immeuble de grande surface,
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il faul installer plusiours fovers eonvenablement
riparlis,

Eau. — L'ean est employée comme vihicule
do chalear it 1"6lat |i11||if]l}; grice i sa chaleor
spleifique dlevie, dgale & 1, elle emmagasine
sous un faible poids ane grande quantits de
vhatleor qu'elle a la propriélé de restiluer Jeole-
menl, Dans les enlorifires, Uean exl emplovie
gang pression, & une lempéralure voisine de 1oo®,
ou bien & uno pression élovee, Dans le premier
cas, il faut une grande quantite d'ean en ciren-
lation et des conduoites de grand dinmétre ; dans
le seeond rasz, lo diamétee des conduiles est con-
sidérallement réduil of la guantité d'ean en cir-
culalion bien plus faible,

Les ealorifives & eau sonl pea réglables, ils
sonl irés hygicniques el permeltent de chauffer
dans un rayon benueoup plos grand qu'avee
I'air.

lls pauvenl dre monlés dans une maison
déih sonstruile, permettent des installalions &
nivead, ¢'esl-b-dire dans lesquelles la chaudiére
estan méme nivean que les piéces a chaufer, ce
fui est impossible avee 'air chand ou la vapeur.
Leurs organes peuvenl élre réparés par des ou=
vriers chundronniers ou plombiers non splcians.
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Wapeur. — Grhee & ln chaleur lalonle de va-
porisalion de Veau, qui el do S caluries en-
viran, o vapeur & dgalité de lempdraluee con-
tient beancoup plus do ealories que Psau ¢l eelle
propriété la fuil avantageasement employer pour
lw distribution de la chaleur i une grande dis-
lanco de la chauditre du calorifére, La vapeur
st 1o plus économique des véhicunles de chaleur.
Les chaudiéres & trés hasse pression (80 & 150
grammes par centimélee cared) qui la produisent
tiennent pou da place, les tuyauleries qui la
font virculer sont de faibles diamistres et peayent
dtre facilement monlées dans les immeunbles
détji habités. La vapeor a un grand rayon d'ac-
tion, donne un chauffage tris hygiénique et, de
plus, tris réglable,

Par eonlre, Pinslallalion en esl colleuse parce
gquelle comporle des organes délicats el un
monlage qui exige des précautions nombreuses,
Lo conduite d'an calorifire & vapeur est Tueile,
mais son enlrelion demande plus de soins que
les syslémes b aic o & ean ol les réparations e
peavent e failes que par des ouvriors spéciaus,
ou toul au moeins connaigsant bien e travail des
tuyauteries de vapeur ponr machines.

Le ehaulTage par la vapeur est eelui qui von
vienl lé micnx aux chambres & coucher od la
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Lempéralure doil dlree maintenoe conslanle sans
dépasser 16 ou 18 an maximum quel que soil
le froid extériour. Gest le sy=tme a priconiser
dans les grandes villes, pares quiil est simple of
oconomigua surtoul pour  les: chaufloges im
portanis. Avant d= linstaller loin d'one villes,
il faul singuitter dela possibilité de faire les
eéparalions b lenlretion facilemend.




CHAPITRE 1V

CALORIFERES A AIR CHAUD

Dispositions communes & tous les sys-
témes. — Un ealorifire & air chaod se compose
loujours, dans lous les sysiimes @

i1 IVan faver et des apparails annexes aulour
duquel Pair pris & lextéricur vieol se chauffer ;

a' D'un  conduit qui améne Pair frais du
debiors i ees appareils ;

3* Des conduils qui permellent i lair chand
de so distribuer dans les diverses pidees de 'ha-
bitalion. Ces conduits penvenl ébre fermés ou
ouverls, de ces pibces mbmes, au moven de
Saneches de chalear; ils peavenl &lre aunssi isolés
les uns des antres au moyen de registres placés
it leur origing. On pent obtenir, aves ces honehes
ol registres, un réglage du chaullage, mais dans
une tris fuible mesure,

Dans ces ealorifires, le chaulfage s'efectue
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par mélange: la densité de Vair chaud éant
plus faible que celle de lair des pidces &
chauffer, il sorl des conduils par las bouches
ouvertes el se-miflange & Fair de s pitce dont 1l
ilive la lempérature.

Calcul du foyer et dea appareils de
chautfage. — Ceux-ci doivenl blre assez puis-
sanls pour fournir le nombre de calodes de
déperdition qui a été ealenlé, augments des
calories perdoes pendant le porcoors de Pair
jusqu’aux bouches de chaleur. En pratique,
comme il serail lrap long de caleuler les perles
par lransmission de chaleur & travers les purois,
on augmenle le nombre lotal de calories & Towr-
nir de 3o */, pour les pelites installations et
10 %/, pour les grandes.

Suivant le systtme de fover adoplé, on comple
brifler par heure 35 kilogrammes de houille
por mitre carré de grille si Uallure du fen doit
resler lenle, ou o b 45 kilogrammes si Mallure
pst vive, et on admel qu'un calorilies bien
construib ulilise Go "/, euviron de la puissance
calorifique de la hooille.

Cloche et ses annexes. —.Ces chillres per-
metlent de délerminer la quantilé de houlle &

= ]L-lhl-l1 I_'.I||uIT-|_1rl ilew Malilslimne i@
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briter, ln surface & domner @ ln grille, of les
dimensions de I eloche da foyer, ¢'esl-i-diredo
ja partie du foyer qui est exposte diretement
au ravonnemenl ol au conlact des flammes,
Cetle cloche, qui forme une surface direcle de
chaulle pour 'air, esl complélée par des appa-
reifs en tole, fonte ou magonnerie qui fonr-
pissonl fa =orfooe de chanlfe necessaire o la
benne ulilisation des ealories; o'est la surface
indirecte formde de conduils dans lesquels eir-
eulent les gaz chauds sorlant de ln coche, avant
die se vendre & la cheminde J'"%vacoation, od ils
doivent arriver & une température de aoe degrés
envicon poor que le tirsge soil assaré,

La quantité de calovies (ransmise par la
eloche ¢l los appareils annexes est loin d'élee la
mime dans lous les caloriféres, mais on comple
en movenne noe bransmission de 3 oo calories
par heure el par melre carré de surface de
chaufle direcle ou indirecle sans distinetion, si
on admet que la cloche puisse roogir sans inoons
vimient.

&, an conleaire, allure doit rester lenbe, ponr
ne pas porler an ronge la eloche, la lransmision
horuire sl voisine de 2 200 calories,

o offel, dons un eadonfére dont Pallupe est

modvgie, o'esl-icdive: donl o cloche pe rougi
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pas, la lempéralure movenne de Uensemble de
In surlace de chaufle est de joo*, L'air supposé
pris & o* esl chanflé & 60°, sa température
mavenne est de So°, d'od un éarl de lemgriras
lure de

g0 — Jo = J7a"

La  pratigoe o indiqué qu'on ne pouvail
compler que sur une lransmission de 6 calories
par dogre d'éeart, par mélre careé ¢ par heare,
goil

Jwo* ¥ 6 ==2s9z0 calories

pour I'Beart lotal.
Si Mimmenble demande par heurs 50000

calories pour flre chaullé, Ta surface lolale 5 a
donper aux apparcils sera ;
_ J9000

= ax=t 5,
3 2480

La surlace de la cloche ayanl &+ délerminde
par les dimensions memes de fa grille of la han-
Lowr disponible, la surface indirecle, c'esti-dire
des apparvils annexes de la closhe, est don'née
par dillivonee,




a6 CALORIFERES A AR CHAUD

On ne peual pas dire exaclement quelle sur-
faee de chaulle correspond & 1 ooo milres cobes
chauffés puisque la déperdition de chalear varie
avee chagque habitation el n'est pas fonelion du
cube, maic on peul dire que, pour chiauller ces
tooe melres cubes, il Taul de 10 & 13 milres
carrés de surface de chaufle, sous le climat de
Paris, avee un calorifire i allure modirée et
une venlilation nalurstle du bitiment. Aves
un ealorifire poussé au rooge, il ne [aot plos
quie 8 mélres carrés environ.

Conduit d'air frais. — L'%ir frais esl amené
de l'estérieur de l'immeuble par un large con-
duit jusquh la partie inférieure de la chambre,
Ce conduil doil avoir une section lolale Ggale i
1,25 Tois Lo somine de toules les soclions des
conduits de distribulion d'air chaud, La prise
d'air extéricure origine de co conduit doit ére
etablie avee soin el remplic les conditions sui-
vanles :

Ne pas dbre exposée au soleil, dlre placee i un
endroil oi ni les poussivres, ni des fmanations
quelconques ne puissenl élre  recusillies par
Vappel d'air; dire fermée par une large grille
doublée d'une loile métallique lacilement nel-
loyable.
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Gelte prise élant faife généralement au nivean
du sol, la premibee partie do conduail est ver-
tieale pour rejoindre le sol de lo cave, l'antre
parlie élant horizontale (el généralemenl sou-
lerraing) pour aboulir & la chambre du calori-
fere, La parlie verlicale doil &tre convenable-
menl disposie pour permellra aux  ponssiires
entrainées de s déposer dians une chambre
facilement visitable et pelloyable, Elle doit pon-
voir élre de plus fermée par un regisire pen-
dant In saison oi le ealorifire est inuolilisdh. Ce
conduil se lail en briques avee sopports on ar-
malores en fer & T ou cornitres, saul dans les
parlies souterraines of le eonduit doit ére
viniile,

Dans le cas oi le calorifore est installé duns
un sous-sol leés sain el ben adéred, on peal se
dispenser d'établir un conduil el la prise d'air
se fuit directemen! dans le sons-sal,

Dins cerlains cas, sl n'esl pas possible de
faire une prise d'air sans poussiéres, on fail
arriver I'nir dans une chambre précédant le ca-
lorifire, et on sont disposés des chissiz garnis
d’étoffes filtrantes au travers desquels air en
passanl se débarrasse de sos impuretis. On allé-
nue ainsi Vodeur désagréable qui résulle du
grillage des poussitres au conlacl de la cloche,

.. 3
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Conduits dair chand. — L'air en &'échanf-
fant dans la chambre du ealorifere monle & la
partie supérieare de eelle-ei ou il s'engage dans
les conduifs qui doivent ls mepor jusqu'aox
bouches de sorlie, La seclion & donner & ces
conduits eslt variable suivant : la quantité de
chaleur a transporter, la longueur des conduits
ol ta hauleur de I'immenble, le nombre et Pim=
portance des conduits,

t mielre eube d'nir eo se relroidizsant do 1@
abandonne o,3e> ealories, On peul done caleuler
la quantité d'air nécessaire & chaque pidce i on
admet que la lempérature de Tair chaud est de
G i zo*; il ne faul pas diépasser, on effel, cetle
lempiralues pour oviter de multiples inconyé-
nienls @ air Yrop see, poussiéres brilées, dessi-
eation des meuhles of des lenlures.

Chaque mitrs cube d'aird 65 fournira done

{(65* — 1) 0,307 culories,

¢ &lant la température de la pitce & chauller.
8i eelle-ci, par exemple, exige Jooo calories
par henre, le volume d'air i dmellre sera

Foon

V—— T
1.1|;,1- - .f}n,,.lrr;'
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Pour calenler les seclions des conduits: d'nir
chaud, il faul déterminer la vitesse d"écoulement
do celui-ci, laquelle dépand de la dilférence de
poids entre la colonne d'air ehaud et la colonne
d'air extérieure, sur la haulenr qui existe colre
le bas du ealorifies ¢f la bouche de chaleur dans
Pappartement.

On adople généralement les vilpsses suivanios
pour des hauteurs d'éages de 3 midlres environ @

Rez-do chaussde (on moyenne) . . . 195

Premior elaga " T W
Neuxidme o o fioe e, gy
Troizidimia o L Py R T
Qualribme » ﬁ' aoar w8

Avee ces vilesses on calcule la seclion des
eonduits d'air chaud danz les parlies verlieales,
Sl ¥ a des parlies peu iuclindes ou presquoe
horizanlales, comme c'esl Is cas des conduils qui
desservenl des houghes isoldes, on doil angmen-
ter la seclion pour diminuer la vitesse jusqu'a
o™, 70 el mime o™ b,

Un doit donner une ioclinaison ascendanta
nux conduits, au Ji-p.rrl du ealorilisre, qui ne doil
pas dlee infirjonre & 3 ow § centimilees par
midee, el on doil autanl que possible éviler les
thangemenls hrusques de direelion.
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Bouches de chalear. — Il est nécessaire an
dibul de "atude d'un calorifire do délerminer ln
place des bouches de sorlie de chalour dans
chaique pites. Le parcours des conduits de cha-
lear dépend, en effet, du choix de eetie place,
Une houche do chaleur doil dire placte & 'opposé
des cheminess ou des orilices de venbilalion,
elle doit ttre dans un angle de pives ou dans un
endroil qui ne sera pas. ocoupd forcément par
un menhle,

Les bouches doiven! tlre munies de fermelure
el eelles & soulllet sont préférables paree qu'elles
empichent Uair chaud de frapper les murs et de
les salir, Elles peavent ¢lee placées en parquet
ou en plinthe.
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J w6

DESCRIPTION DE QUELQUES SYSTEMES
DE CALORIFERES A AIR CHAUD

Calorifére a cloche. — Le calorifére & air
chand qui a &1¢ le seul employé pendant de lon-
gues années est lo caloriféee i cloche en fonle,
Le foyer était fondu, d'une scale pitee en forme
de eloche qui venail se placer comme un eou-
vercle sur la grille, ou élnil combiné avee celle
grille (fig. 1} Une ouwverlure servail au eharge-
ment du comhbustible, une antee ouvertore i ar-
risre conduisait les fammes et les fumées dans 1o
surface de chaufle annexe doot nous avons déjh
parlé. Cello-ci élail conslitude au moven de
tuyaux en Wle on fonts i simples embollements,

Co systéme, qui a ¢& employd par lous les
consbructenrs, est de plus en plus abandonné,
bien gqu'il soit bris bhon marche, i cause des dan-
gers que présenienl les embollements qui ne

—
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sonl pas élanches ol laissenl passer les produits

P 1, = Dl wrZuaieg di eakorifeen (eiips losgiiidinale Wl noops fransvarsls).

de ln eombustion ; d"aulre parl, 3 canse du pen
e durée de la cloche, qui se fend o bout de pen
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ile emps d'osage el méme quelquefois oo pre-
mier allamage si le fou est poosss. Lorsgque 1o clos
che rougit, Mappareil devient insalubre el midme
dangerenx, aussi est-il absolument condamné
par les hygidnistes el los architecles soignenx,

Le syslime & eloche ne comporte aucune ri-
serve die combustible et la grills doit étre re-
chargée [réiquemment, of les perfectionne-
ments cherchés par les divers constroclours onl
porlé;, non-seéulemenl sur la construction de la
cloche mémo, mais encore sur le mode de char-
gement.

Calorifére semi-continu de Leroy et Cle,
— U calorifire est dispost poar briler du eake
ou de Lanthracile, i peol étre chorgd d'une
fovon infecmilieate oo recevoir du combustible
pour plusieurs hearves. 11 ezl en fonte & nervares
on ee gui eoncerne le fover proprement dit, en
Lile en ce qui concerne b surface de chauffe.

Calorifére Nesai fréres. — Ces construe-
tours élabliszent une cloche en fonte avee garni-
ture intérienre réfractaire anlour do fover pro-
prement dit. Cette garnilure a pour hut d'empé-
cher air qui =0 chanife par conlacl avtonr de
ln cloche d'dre deévé & une lempéralure rop
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haunte, et aussi dangmenter la durdée de la clo-
chie, La porlie supéricure esl & nervores powr
augmenter le relroidissoment et, par suite, le ven.

1 1
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Fig. 8 — Calarilers Npssh frirow b wischin ]Iﬂrﬁt-:llllflrlih

dement de la cloche (fig. 2. L'appareil forme
lui-méme magasin de combustible et le charge-
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ment se fail non seulement par la porle du foyer
mais aussi par une porle ad hoe placte i la par-
tie suplrieure oo la plaque de devanlore. La
grilie est mobile e peul élre secoude pendant
la marche de appareil el de Pextérienr, elle
peul encore se lirer en avanl pour permetlre de
vider complétement la cloche par le cendrier
pour son extinclion ou son nelloyage,

Llappureil esl vertical el communique i sa
partie supérivure aveo des tuyaux en fonte qui
forment la surface de chaulle complémentaire,

Le premier luyau st sépard en denx, en forme
de chicane, par une dalle réfraclaire ayvanl pour
bul de protiéger la partie mitallique du conlact
direct des produils de la combustion el de les
foreer & so développer enlidremant contre les
parois iotéricures du luvan.,

Calorifére a céne de Bmringer. — Ue
conslruclenr a supprimé le foyer en fonle el I'a
remplacd par no foyer en Wle garni de mati-
rinux réfrclaires. Immidialement au-dessus de
la grille est disposée une trémie de chargement
construite comme e foyer el qui fournic & In
grille le combustibile néeessnire au fur el & me-
sure de ln consommalion. Le combustible des-
cend sur cetle grille en formant un efue d'od le
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non dunnd & Vappareil. Ce edoe peat élre inter-
rompa pour peemellee le décrassage de la grille
en glissanl sous le fond de la brdmie une sorle
de volel oblurateur.

Au fond du foyer ot au-dessas de sulel d'une
formve appropede est placie une boile on fonie
qui regoil les gaz de la combustion of les distri-
bue & deoite ¢l & gauche dans des Luvaux en
lante ou en Wle, disposés en serpenlins, qui for-
ment la surface de chanffe ¢f qui se réunissenl
i la partie supirieare avant U'enteée dans la che-
minée, Lo réglage du feu s'obtient on faisant
varier la guantilé d'air admise par des guichels
ménnges duns les portes du fover el du een-
drier,

Ue calorilére pormet de briler des charbons
en pelils fragmenls (grains on téles de moineanx
de houille maigre on coke).

Calorifére Drevet et Lebigre. — MM. Dre-
vil el Lebigre eonstruisenl un calorilbre (fig. 3)
qui prézente des analogies avee le précédenl el
brile les mémes combustibles, Le Toyer el la
Irémie de chargemen! sool également en réfrac-
faire. Le départ des Tumdbes so fait & droite el &
gauche du foyer contre Pautel pour passer dans
les luviux de chaulle en fonle & ailolles avec
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joinls & brides el & garniture d'amiante. Liair
nécessaire i la combuslion n'arrive pas sous la
grille, il entre par la porte du foyer au-dessus
de colle-ci el est envoyi sur la couche mince de

{'
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Fig, B — Calarilive Deevel o1 Leliigrs hrdlasl Ind graios
e liwrilln mmalgve. foongs tranwvursals par e foper).

cambustible qui s forme sur la geille & da des-
eenle de latrémie. Colte dispasition a pour bul
evater la formation de uichefer sur la grille,
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Le fond dela trémie est muoni d'uvoe plogue -
d'arrél mobile, pouvant Mre manmuvrée de Uex-
lérieur au moyven d'un volanl, Grice & cetle
plague, on peul arriter le chargement du loyer,
lorsque, par les temps doux ou pendant la nuil
la conlinuité do chauffage est inulile,

Calorifére Geneste ot Herscher. — Ce calo-
rifere est composé d'une grande cloche cylin-
drigue verticale en fonle & nervures, dont le
foyer est garmi de brigues rélraclaires, La eloche
esl en plusicurs seclions, appelées bagoes, qui
se superposent el dout les joints sond formés
d'une rainnre profonde garnie de sableet, suivant
le numbre de bagues ainsi placées, on fail varier,
aver une méme seclion, la surface de chaulfe de
la cloche. La derniére section n'esl plus une
bague mais une coupole, prolongée par des
coudes en fonle qui aménent les lumies dans un
appareil dit hémieyeloidal, paree qu'il est dis—
pist en demi—ercle aulour de la cloche, dans la
chambre de chaulfe. Cet appareil; également cn
fonte, muni d'aileltes, est composé de plusieurs
tléments samblables dont la hauteur eorrespond
au nombre de rangs de la cloche, Les fumées
circulenl au moyen de cloisons en chicanes d'un
boul & l'autre de appareil hémicyeloidal ol se
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rendent & la cheminée. L'air frais arrive éga-
lemenl sous In cloche el sous appareil el so
chaulfe en montani le long des porois i silettes,
Iappareil de MM. Goneste ot Herseher, qui a regu
un grand nombre dapplications, a de grands
avanlages, nolammenl cenx de présenter une bris
grande surface dans un pelil espace, de donner
de Uair & une lempérature modérde el dassurer
Iitanchiité des joints qui se dilatent librement.

Calorifére Grouvelle. — M. Grouvelle om-
pleie aussi des surfuces de chaule formées da
tuyaux & nervures ou & lames disposés verlioa-
leaient el dont le rendement esl Lris bon parce
gue le chanfTage de Pair est méthodigue,

Le foyer est une grande chambre rectangulnire
e voftés garnie enlitrement de briques rélrac-
taires. [ est & chargement eooling, o'est-i-dira
que, au dessus el en avanl de la grille, est dis-
posée une sorle de [rémie de chargement irés in-
clinfe qui contienl nne réserve de combusiibla
qui glisse sur la grille de combustion par son
propre poids.

A la voile du foyer so trouve uoe lubolore
en fonte, en forme de T, communiquant i droile
ol i gauche avee deux ou plusicurs luyaux en
fopte & lames qui econduisent, en les refroidis-

alfagw dow Pabljatbons i
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sant, les gox jusqu’a la cheminég dont le départ

Flyg, 1, — Caliifirs Groavelle & npaus vertienus,

est & la partie supéricure de Ia chambre de
chauffe {fig. 4). Dansles appareils de forle puis-
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sanee, les waz, au sortic du foyer, sengagent
dans un collectenr qui les dislribue & droite et &
gauche de son parcours dons les luyanx b lunes
fqui se rénnizgsent dans on collectenr infirienr
ahoulissant i des carnoaux placés dans le bas de
lnchambre de chauife. L'air arrivant en dessous
monle e long des lames, éoveloppanl d'abord le
colleeleur le moins chaod pour dre en conlacl
dans e haut aves le collectenr le plus choud, Les
colleclenrs el communicabions sont prolonzés
Jusquianx facades de lo chambre et formis pay
dis tampons servanl au ramonage,

M. Groavelle construil aussi un ealorilére b
cireulation horizonlale avee luyaux i ailelles
circulaires, dans lequel le chanllage esl métha-
diue,

Tous les joints des eollecteurs de ces calori-
lires el ceux dés luvaux horizonlaux oun verli-
caus sonl boulonnés avee gaeniture dans le
joint (fig. 8), formée d'un mblange de lerre i
four et de limaille do fonte.

Do plus, dans le type b luyaux verlicany, conx-
i ne sonl pas fixés sur des supporls : loul U'en-
sembile, luyaux el collecleurs, est suspendu au
maven de chalnes & des fers en I supportés par
les murs de enveloppe du calorifire. Celle sus-
pension permet une dilalation absolument libre
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dans tous les sens, eondilion essentielle pour
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Calorifére Besson. — A l'inverse des appa-
reils gque noos venons de déerire et dans lesquels
les gaz chauds sonl conduils el Tair eaveloppe
la surface de chaulle, le systtme Besson com-—
porle le passage de l'air & chauller dans des
tubes verticanx lraversunl un eoflre i Uinlérieur
duquel les gaz chauds enveloppent ces tubes.
Le fover esl & chargement eontinu el conlree lui
esb disposé lo coffre dos pax, qui v entrent i la
partie supérieare pour en sorlir b Popposé el en
bas, avant de se rendre & la chiominés, Lair frais
non seulement pusse dans les lubes mais enve-
loppe le colfite, Dans cel appareil, le chanTage
est metthodique et encombrement dans le sens
de la bavteur est réedwil au minimum,

Calorifére Michel Perrat. — Ce calorilirs
ulilise les combustibles pulviculonts : lines de
houille, poussier de coke, suies de locomolives,
qui sonl d'un prix tres pea &levé, 1l nlest pra-
tique que lorsique le chaufage doit dlre absolu-
ment conling ear il ne se charge que toubes les
2 0w 24 houres, sans qu'il soit possible d'arrdter
el e reprendre son fonctionnement entre los
hiowres de ahargement,

G calorilive est aussi appelé i dalles, b élages
ou & dalles perforées, 11 est constroil avee des
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varianles par divers conslrucleurs, mais son
priocipe est lonjours le mime,

8l s'agit de dalles simples, cellossei logire-
menl vollies sool disposies, les unes au-dessus
des autres, allernativement inlorrompues du edlé
dis la fagade el du edld da fond, de maniére &
former une circulaltion en chicanes. Ls combus-
tible est disposé sur les dalles rélractaires ef air
pris dans le bas passe successivernenl dans les
chicanes, el enlre les dalles, et produil la com-
bustion. Ces gaz chands sont ensuile ulilisés
dans des surfaces de chaulle en serpentin. Le
combiustible est toujours chargd sur la dalle su-
pirienre el on be fait lomber sur les dalles suc-
vessives, an moyen d'un ringard, jusqu'i la dalle
inférieurn oi il n'y o plus qoe des cendres, Celte
operation dlanl assez pénible, les dalles pleines
onl ébd remplacdes, soil par des prismes triangu-
laires, soil par des dalles perforées qui permellent
au combustible de tomber de loi-méme d'Hage
en &lage en formant de petits eines. Les cendres
dtanl retiries par le bas, lous les cones descon-
dent et se reforment en baut par le rechargement
& l'élage supéricur,

Baturateur ou humidificatenr. — Dans
tous les syslimes de caloriféres & air chaud cons-
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truils actuellement, ol potamment dans coux gue
nous avons décrils, on ajoule une biche i eau,
appelde saluraleur, placte sur le couranl dair
dans la chambre de chaulle, Celle win lonroil &
Vair Phamidild gui lui o dE enlevie, par son pas-
sage sur les surfaces de chaulle, (o corrige ainsi
dans une corfaine mesure un des inconvénienls
pringipaux des oalorifires & air chaud.

Nous ne pouvons décrire ici lous les svslimes
de calorifires employés couramment. Tous sont
consteails sur les mémes principes el diffirent,
=oil par la disposition des foyers, soil par o cons-
trucfion des surfaces de ehauffe. Coeux que nous
avons dicrits sonl parmi les plus simples el les
plus pratiques,




CHAPITRE VI

CHAUFFAGE PAR L'EAU CHAUDE

(hn rézerve El".nf'fﬂlmncnl le mot cetlprifive
pour désigner les appareils & air chaud que
nous venons d'examiver, ‘80 le wéhicule de
chaleur employé est eau ou la vapeur, on
dit quo "habilation est munie d'un chaufoge
par e chauwde ou jar la vapewur,

CONDITIONS MINSTALLATION

Nous avons précédemment dit que les avan-
lages principsux de 'san chavde étnient de
donner un chauflage deonomique, tris doux,
tres hiygidnique, d'un assex grand rayon dae-
tion, avee des appareils durables. Nous verrons
quet ce chaullage est pen céglable, du moins
dans beavcoup de cas,
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Une inslallabivn couranle de chaullage par
Peau se compose, dans wne lLabitalion, des
appareils suivanls

1* Une chaudicre & ean placée au poinl le
plus bas, généralement cave ou soussol

2 Un vase d'expansion place an point le plus
haut of desting & recovoir Paugmentation de
volume de 'ean due & Uélévation de lempéra-
lure;

40 De surfaces de chaulle plactes dans les
pigces a chaufler.

4* Une canalisation reliant directement la
chawdidre el lo vase dexpansion, d'une part,
et, d'aulre parl, cilui-ei avee la clisudicre en pos-
sanl par loules les surfaces, Cotte canalisalion de
retour est composte d'uoe ou plusieurs colon-
nes, swivant ¢ nombre des surfaces de chaulle
el lours posilions relalives.

Poéles: Radiateurs. — Ces surfaces sonl
consliludes soil par des luvaux b silelles, soil
par des luyaus lisses, soil par des radiateors,
Lis luyaux & ailelles ou lisses sonl eaveloppés
d'un colfre en Wile avee prise dair frais daus le
has, sortio dair chaafle dans le haul of consti=
luent des pocles dons lesquels ar s chisoile
par eirculation dans lo eoffre aulour des tuyaux.,
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Les radialears sont, au conlraime, conslroits
pour chauller par ryonnemenl seal elne daivent
pas ilre 1!|I\.‘e|1:|pp|'3.-a.. Les p:.u.'-ll"'!- et les radiateurs
peuvent dlee munis de robinels pour le réglage
de chauffaze i condilion que la canalisation géni®
rale soit élablie de telle Tagon que la fermelure
d'un robinet n'arrdte pas la cireulation dans les
wulres appareils,

Hydro-caloriféres. — Dans cerlains sys-
lixnes, les surfaces de chaulle ne sont pas placées
dans les pitces mémes, mais elles sonl réparties
dins le sous-sol de l'immenble, & dez endroits
convenallement choisis, pour recevoir de air
fraiz extirtedr, le chaulor & la maniire d'un
culorifére i air, el Penvoyer par des conduils
verlicaux dans les pitces b chaolfer, Ces appa-
redls gappellent des hydro—caloriféres,

S'ls ool sur la premiére disposilion, par
potlez of radiatewrs, Uimmense avanloge de
supprimer  une lomguao tuvanlerie b Airavers
Iimmeuble el les dangers de la ruplure d'un
joink, les hydro-calorifbres onl Pinconviénient
d'encombrer lo sous-#ol ¢! de le chaulfer un peu,
quelles que soient les pricaulions prises pour
empécher la ransmission de la chaloor i lra=
vers les parois de la chambre qui les enloure;
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d"Mre, en consdquence, d'un moins bon rende-
menl, puisgu'il v a perle de calories au sous-s0l
el dans les condiils d'air ehaud, Enlin, comme
pour les calorifires, il faul prévoir les eonduils
d'air allanl aux Hages avant la construction de
limmenble, et 'air ainsi chaullé se Lransporie
engore bien moins loin dans le sens horizontal
que dans les calorifores & air chand: il faut
w'inetaller pour ainsi dire que des conduils ver-
licanx ou presque, el en lous ecas sans coudes

brusques,

Bystéme mixte. — Tris souvent, on em-
ploie, pour partsger les inconvémients el pro-
fiter dos avantages respectifls: des denx disposi-
lions, des potles of radisteurs dans les élages ou
anx endroils inaceessibles anx conduils dair,
el des hydro-calorifores pour le rez-de-chaussée
o pour desservir des locanx immédialemenl
nu-dessus d'un endroil of un hydro-calorifire
peut dlre avanisgeusement insiollé,

Le riglige de la chaleur avee les hydro-
ealoriféeres’ ne peul élre praliquement oblonu
que par la fermeture des bouches de chaleur on
des prises d'air, car Uinlerposition de robinets
d'arrél esl pour ainsi dire impossible, el ces ro-
binels existeraient-ils, que lear posilion en sous-
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ol ferait, pratiquement & elle seule, obislacle &
leur man@uyre.

Syvatéeme d'Hamelincourt-Angean. —
M. d'NMomelineonrl el son  suecessaur An=
eean onl dispost leurs buvauberies de cireu-
lation dans Pépaisseur des murs on dans des
gaines adossées anx murs de manilre qu'elles
constiluent elles=mdmes les surfaces chuan(Tant
la piéce voisine. Pour aveir la surloce de
toyaux nieessaire, la luyanlerio de eirculalion
pal, dans la mdme gaine, composée d'une on
plusieurs colonnes de luvaux lisses ou de luyanx
ionileltes de forme spéciale el convenablement
cludiés. Chaque gaine, enlre deax planchers
d'#lages; ronstitue une chambre de ehaulls dans
lapuedle "air frais, pes extéricurement, entre i
la partie inféripure pour sortie chawd & la parlie
supbricure, Ce sysliéme, gqui ne peal élre em-
]'du:rﬂ'a T pi_-mlani. la construclion de la mai-
son, a lavanlage de ventiler les pitees chanflées
el d'avoir un meilleur rendement que les hyidro-
calorifires ; mais il n’est pas rézlnble, nutrement
que par lo fermeture des bouches de chalenr,
réglage Urds relalif, enr si lg formelurs 'une
bouche arpile la sortie dawe chand, elle o'em-
piche pas ln transmission de la chaleur & lra-
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vers la paroi de la gaine qui eontienl Ia tuyau-
levie.

Volume ot pression de 'eau. — Suivant
les systimes; Pean peol dtre b grand volume el a
basse pression, ou Iien & pelil volome el &
haunte pression. Dans le premier eas, o lempés
rulure de U'ean retournant b la chauditre est in-
firieure & toa®, dans le second cas, la tempéra-
ture de I'ean est de 250 & Joo® el pent méme
aller jusqu’a Goo®.

Pour éviler les inconviénients des ehauffages i
gracds volomes, lonl en conservant la basse
pression, on éablit de préférence des chaulloges
& moyen volume, Les disposilions géndrales
sont du reste les mbwes, La vilesse de eircala-
tion el les luyauteries seules 2onl différentes.

CHAUFFAGE A EAL A BASSE PMRESSION

it a ean ehavde sans pression)

Dans une chauditre A (fig, 6), do U'ean est
chaullie & une lempérature voisine da 100", la
chanditre el relice avee e vase d'expan-
ston H, qui est en communication avee "atmo-
sphire par un simple tube, Un luyan G, D, E,
dil de retour, fuil cornmuniquer le vase d'expan-
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sion avee le bas de la chaudiies en passant par
les surfuoes de ehinniTe, Lo colonne d'enn AR esl
i upe bompéralure un
peu inférieure & 1on®
el I'ean eonlenue dans
to tuvau de retoor est
ivwne lempérature plos
[ baszse, h une movenns
de Gin®, non sen'emenl
parce qu'elle est plus
loin de la chauditre,
MRS BUESE parce que,
peadont son parcours,
elle sa refraidil dans
les surlaces die chaulTe,

La eolonne ascendante In plus chaude a done
une densité plus faible que la eolonne de re-
lour, cl une cirenlation s'élablit en verlu de
ln charge, oest-iedire de la diférence de poids
dios doux ealonnes. La hauteur 1 do ces colonnes
sl celle qui existe entro lo bas de la chaudiérn
el le poinl de départ de la tuyaulerie de rolour.

La vilesse de circulation esl donnée par la

formule 2
= a1 |_ ;
\/ - li. )

Fig. @

l:..:L
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dans laquetle H est la haulenr commune des
deux colonnes, o, ln densilé da 'ean dans la
colonne de relour, o, colle de Pean dans In
eolonne ascendantz, R, la résistance dus aox
coudes, changemonts de seclivn el frollement
duns la eanalisalion,

{r, dans la colonng de relour, la Ir.'u:pi"rn’ctlrn
est inférioure it 80, ol la densilé est lrés voisine
de Punilée puisgu’entra o el 80%, celle depsild
varie d'environ 3 cenlitmes. On peul done fire
ff = 1 el ona la Tormule plus simple :

n_;ll Uf =d).

Y = x/

Les laliles de Desprele permetlenl d'oblenie
la diffdrence (d — ) ot on ¥ voil que le coel-
fieienl maven de dilalalion de 'eau enlee Go ok

pon® esb de o, nno63 2

d — of, = o.00065 (), = [},

foel f élant les lempératores moyennes dons
los deonx colonnes enlre les lemporatores ex=-
trimes on haut ol en bas de ces colonnes,

La vilesse de cireulation ost done doutant
plus grande que la dilfirence de densilé est plus
forte, en constquence, il faut donner & la cana-
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lisalion de refour In disposilion qui permol s
plis grand refroidissement.
La pression mofrice P est la valour doe :

H (d — d,).

1l Fawrd caleuler le diamédre de eanalisation de
maniére qoe, saus Paction de eelle pression, il
passe par seeonde un poids d'ean chawde saffi-
sanl pour fonrnir o quantitd de calories péees-
saires au choulfage, 5i lo vitesse de eireulation
diminue, il fant donner avux luvaux un plus
gros diamitrs,

Suppesant Iy lempéralure moyenne de la
ealonne ascendaule de 65" ot appelant g, la bom—
pérature du relour, soil Ge" par pxemple, chague
litre d'ean passant de 43° & 60° abandonnera

Ej,'-! — B — 33 calores,

Si le chanfTage exize 100 calores par seeonde
(soil & heure 1on 3 3 Goe — 360 ooo calories,
chilfre obtenu par le caleul des déperditions
horaires), il fandea, par seconde, un débil de :

T §

= 385

soil 3 lilrez d'ean en chiffres ronds.
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Les tables de P'rooy, relatives i I"teonlrment
de U'ean dans les luvanx, indiquent les charges
par mistee, capables de donner & Ueau des vilesses
varinhles pour.les différents dinmiires de tuyausx.
Ces lables monlrenl que, pour wn débil de
3 litres & la seconde, les vilesses sont de o™,17
pour une conduile de o™, 15 de diamétre; o=,15
pour a0 eenlimétres de diamétre ; o.06 pour
a3 cenlimetres,

Il est facile de dresser un tablean pour les
lempératures de retour varianl enlee Go el 85",
donnant les vilesses & oblenir pour les luyaux
de 15, 20, 45 cenlimitres de diamélre,

[Vaulre parl, connaizsant la longueur que doil
avoir la canalisalion, les tubles de Prony per-
meitent de délerminer, pour les digmilres usuels
di tuyaux, les charges totales qui sonl niéces-
saires pour obtenir la vilesse de eirculalion
charge par mélre mulliplide par le nombre
nombre de métres de la canalisution). Connais-
sanl la pression motrice P, on veit & quells
charge totale elle correspond el quel est le dia-
mitre convenable i donner & la canalisation (7).

1) (Conauller les ouvrages de Proatin, — Traitd de
ehanFape et eventifation el de Desyen. — Fusniislevie,
vhaw foge et ventilation,

[ _Fs.!.u.l_| _—-__]‘.hlul'h.[r die Valiintinus 8
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Calcul de la chaudiére. — Il [anl complar
qu'un miéles earrd de surface de chanlfe de la
chaunditre transmel & U'eau une movenne de
tooon caluries, On peal, & la riguear, la place
mangquanl an pea, compler sur 12 ooo calories
si ln chaudidre est entidrement onveloppéa el si
les pox de lo combostion sont bien wlilisis par
un pareoirs bien établi,

Lt nombre de calories tolales & fouenir, divisé
par tooao {ou A la riguear 12000, donne la
surface de chanile de la choudiére.

Calcul de la surface des podles et des ra-
diateurs. — Le rendoment d'un poéle on d'un
radiatent est tris variable ; il dipend, d'une part,
du coellicient di transmission & lravers les pa-
ruis b de la dillérence de lempéralire qui exisle
enlre la bempérature moyvenne de 'eau qui les
pareowrt el celle des pitces de Phabitation.

La surface S de ces appareils se caleule par la
formule :

{

el T )

o

dans laquelle € est o nombre de calories &
fournir, ), le coellicient de transmission, T, la
lempiéralure moyenne de Uean, 0, la lomporalure

.__._._.--—.I
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de I'air de la piéce. Les formules de Péclet ont
permis de calonler le nombre de calories trans-
mises en une heare par metre cared pour difl-
firenles lempérntures de Uoir el pour les divers
éearig ‘de lempérature. Dans le eas qui nous
oooupe du chaullage par U'eab sans pression,
Pecart de trmpiralore entre ean el air dm-
bisnl varie enlre 5o el 802, Pour une tempéra-
ture de air de 18 & 20%, le nombre do ealories
transmises en une heure par motre careé est de:

Eeark 5™, . .0a & 4 Nao ealorios enviran
R e "
¥ THae s om o L] H
OB e o e e OO F

(= chiffres se vapportent i des luyanx lisses en
fomte o horizanlanx d'un diamitee variant enlre
5 el g0 eontimelres, ol chauffant par rayonne-
menl seulement, 11 Mol los réduire d'un tiers si
le potle formé de luyaux lisses esl enveloppé
d'un collre.

Le rendement des tuyaux & aileltes ou i ner-
vures esl plus failile ot varie avec la forme, lo
nombre et Vespacement des ailelles ; on prend
gingrulement pour ees tuvaux In moilié des
ehiffres ci-dessns. Si ces luyaux sonl enveloppis
dans wie chambre of eireule de 1air, comme
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c'eal In eas dos hydro-calovifives de ecaves, le
rendement varie pour un méme luyag avee I
vilesse de circulation de Uaie entre les ailelles,
la dispasition el le nombre des luyaux.

En résumé, dans un chaulfage & ean chaude &
hosse pression, il faul compler sur les remde-

ments moyvens suivanls, ['éearl élant environ
dn Gon :

Son b 5o ealories par métre cored de Tuyaux lisses

Hu b 300 calories par mitra earrd do toyaux lissis
anvelofpde.

a5 i oo ealoried put idlee carrd de luyadx &
nilettes,

150 A s eiloeles i1i:r mélpe carrd de tuslux L]
atlettes siveloppés.

Sioun apparsil annolaire est & ailelles exti=
rienrement el lisse intéricorement, il foutb dis-
linguer les denx surfaces ot appliquer les ren-
dements eelalils i chacune d'vlles.

Lis eadialeurs lsses ou Irés pea ornemenlis
onl un rendement i peo pris égal & celui des
tuyaux lisses dans les miémes condilions, soit
environ doo calories pour Go* 'éearl.

Etant donnde I diversité des formes, des di-
mensions el desdispositions donndes aux toyanx
i ailettes ot aux radioteurs, un construeteur doik
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lunjours wérilier par l'expérience, si possibile, le
vendement des appareils qu'il désire emplover.
Dans le cns de la vapeur, cetlo vérification se
fail trés facilement, comme nous le verrons, par
la mesure de la quantité vapeur que condense
enlicrement Uappareil.

Canalisations d’ean chaude. — Les cama-
lisations employées pour l'ean chaude & basse
pression sont en fonte pour les ehaulfages &
wrand volume et en for pour ceux b movea vo-
lwme, wic le dinmétre des toyaex est de § & 5
conlimétres, Dans les deux cas, la pression sop-
porlée est Taible ou dn moins aalleinl an maxi-
mum que deux kilog, envieon, 'l s'agit d"une
maigin haute de 20 mélres, comma e sonl les
maisons do rapporl,

Les luyaux en fonte sonl & brides el i bou-
lons el le joint fail par interposition d'une eou-
ronne de fAlasse enduoite d'un maslic an miniom
o analogue, comme on be ol pour les luyaule-
ries de vapenr dans les usines. Ce systéme de
joinl est long el ne peul étre fail que par un ou-
vrier qui en-ail la pratique, On lui préfiee o
Joint en caoulchoue obbenu aves les tovaux en
lonts du systbme Pelit,

Cos toyaux sont lerminds par des bools mile
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et femelle, Sur le boul mile est placte Gne
rondelle en caoutchoue qui est sereée dans un
logement mépagé daps le bout femelle et fait
joinl. Leserrage est oblenu par des paties riu-
nissant au moyen de broches des oreilles ve-
nurs de fonte aveo les houts des toyaux, les
trous de ces oreilles el les trous des palles se
correspondent et il sullit pour lixer le joinl de
passer les braches dans ces trons. Le monlage
des tovaux Pelit est simple ef rapide el demande
pen d'apprentissage pour le bien exdculer.

Itans le cas de tuvanx en for, coux-oisonl la-

raudis & lear extpimilé el pssemblés par des
manchons de dilfirenis systismes donl les uns
nivessitenl une garnilure & la céruse on au
maslio, donl les aulres ne nécessilent pos de
garniture. Presque tons les construeteurs ont, du
reslo, un systime de joints ot de montage gui
lisur est propre. Ces syslimes ne varienl gue dans
leurs détails,

Sar ln ecanalisalion de eironlalion sanl bran-
chits les podles on les rudiatenrs, eb la facon dont
la distribution de 'ean est faite anx diffévents
ctages et dans tous les points de Uhabitation,
varie avee chague cas ot suivant le mode de
réglage adopté, (Voir les achimas de dislrihlliiurl
dans les ouvrages de Ser ¢t de Pieard),

R 1
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CHADFFAGE A EAU A HAUTE PRESSION

Le principal ineonvinient d"un chauffage aeau
sans pression st o nécessilé d'avoir un grand
volumae d'ean chaude en cirenlalion, puisque la
température de colle eau ne peut dépasser 100,
le vase d'expansion étant ouvert. Pour élevar
celle lempératore & plus de 100, il Taul Fermer
lis vase d'expansion, mais aussi, pour ne pasavoir
un appareil dangereax en cas d'oxplosion, il ne
faut avoir en cireulation qu'un pelit volume
deau,

Un chaulMage par Uean chaude & haule pres-
sion, dib aussi chaufTage & ean & pelil volume,
comparte une¢ seule toyvaulerie qui peal sup-
porter une pression de so kilogrammes par cenli-
malee gared, co qui correspond aune lempéralure
die 21 4% La ehaudidre est formée d'un serpentin
dit luyaux semblables & coux de la eireulation,
plact dins un fonrnean en maconnerie. An sorlie
de ee fourncan, la tempéralure de eay esl quel-
quefois de 300%. La température de tuyaulerie
au retour de la cirenlalion dans habitation est
encore de 130" environ, il ¥ a dong une beau-
vonp plus grande quantilé de calories emmaga-
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sinées dans un pelit volume d'ean ; les tuyau-
feries sont da Lrds pelit diamites 150 a0 on
25 millimitres, ol les surfaces de chauffiga, qui
sont aloes des podles formeés de tuyanx lisses on
serpenting sont peu encombrants, Ce systéme de
chauffage est souple, il permet le réglage de la
tempéralure dans une mesure bien plus grande
fuavee le chaufage & grand volume,

Pour calealer les podles, on compleque lp ren-
dement par mitre earrd est do 1 ooo calories en-
virton par heure pour des podles formés de
serpenling lisses ; si, comme dans cerlains sys-
Lemes, ils sonl Tormés de luyaus & lames, le ren-
dement esl d'environ Heo calories seulement par
meétre carré. Ces chilfres varienl aveo la dis-
posilion donnée au serpentin du podle, et si ce.
lui-ei chaulTe par rayonnement seul ou =il est
entourd d'an eoffre en Wle aves circulalion
dlair. Dautre parl, la différence de lempérature
élanl brbs granide entre le départ de Peau du
fourncau el son retour, quelquefois plus ds

1oo degrés, ces rendements doivent étre consi-
dirés comme un peu trop faibles poor les pre-
miers podles, el comme lrop lorls pour eeux
placés en fin de circulalion. Pour ces derniers, il
est bon d'avgmenter la surface indiquée par le
caleul.
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Les tuyaux employés pour Fean chaude sous
pression gonl en fer de trés pelit dinmétee, 15 mil-
lirndtres inlérieur el 26 millimétres extoriear pour
Ies tris hautes pressions ; quelquelois L= diametre
intérivur est de ad millimétres pour des pressions
My ennes,

Saul certaines disposilions particulicres a quel-
ques svslémes, le réglage ne se fait que par la
conduile du foyer, il n'y avenn robinel sur la
circulation. Etant donné le teés petit volume
d'ean en circulalion, les varintions da lempira-
ture au foyer sonl tris sensibles et modifient ru-
pidement In tempéralure de 'ean dans lout le
cirauil.

L'assemblage des tuyaux se fait an moven de
manchons en fer tarandés 4 un odld i droile, de
Viutre ¢6bé & gauche, comme les extrémités des
tubes du reste, Lexteémité d'un tube est taillée
i bisenu, Uextrémild del'autre est plane. L'élan-
chéilé du joinl s'oblient par le vissage inergiquo
du manchon qui rapproche les doux exlrémilis
la laille en biseou vienl s"éeraser sur la parlie
plane en vy péndtrant.




CHAPITRE VI

DESERIPTION
DE QUELQUES AP'PAREILS DE CHAUFFAGE
PAR L'EAU CHAUDE

Thermo-siphon, — Clest Uapparedl do chi -
fage o ean le plas simple, 11 n'esl employé que
roremenl dong Mhabitalion,ear il exige dos nyanx
de grand dinméles, ftant dounée, la faible vilesze
aves laquelle Pean y circule. En eflel, la pression
de cirenlation n'esl doonée que par la hauleur
de lappareil lui-méme. L'enu chnude sorl par
une tubulure placée en haul de la chandicre et y
rentre par une tubnlure inférieure apris avoir
cironld duns une eanalisation dont le point lo
plus dlevé est précisément le départ de 1 ehou-
ditre, Les chavditres de thermo siphon affeclent
les formes les plus diverses, Elles sonl eiven-
laires ou on fer i cheval, ou conigues avee trémie,

—— g
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elles gonl en euivee, en fonls ou en Wle sou-
dée. Le thermo-siphon est employs beaueoup
dans les serres et jarding d'hiver.

Chauffage de MM. Nesasi fréres pour les
appartements. — Cos conslruclenrs sonl ar-
rivés b installer fe chanffage i eau sans pression
avee ses dispositions classiques, duns chagque ap-
partement d'une maison de rapport de maniére
i erter une indépendance eompléle de chaque
locataire et éviler ainsi les ineonvénienta mul-
liples d'un chaufage unique pour un graml
nombrede localaires dont les gofls ol les hahi-
fudes sonl qllfﬂilm*fuiﬁ absolnmenl ppses,

Pour v arriver, MM. Nessi inslallent ane petife
chanditre & combustion lenle pris du fourneay
ile In ouisine. s placent le vase d'expansion ime-
médialementl an-dessus conlre le plafond oo lui
donnanl upa forma allongie et P]nle pour doriner
lie plus die haunteur possible & lo colonne ascen-
dante, 8i celle hautear n'esl pas sullisanle,
i 13;_::1:'4.[ i la Tr'lﬂ]:rurltr de la eiroulabion, ils
placenl le vase d'expansion con dehors de Pap-
parlement en un point convenabloment chinisi ;
psenlior de servies, coureble, dégagement & 1%6<
tage supiriear, ole,

La tuvanterie qui se rend du vase d'expinsion
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aux radialeurs placis dans Uappirloment passi
au plafond convenablemenl dissimuolés, el [
tuvauterie de retour passe au plafond de 1"élnge
infiricur & moins qu'il ne soil possible de la
faire passer en plinthe conlee le plancher en
évilant les portes par une disposilion en siphon,

Chauffage Anceau. — Nous avons déjh dit
que ce constructenr employail le sysléme des

hydro-caloriféres en caves, et celm de enlonnes
de tuyvaux i ailettes dans des gaines ménagées
duns les murs antee deux étages. La chandiome
emplovée par les soveesseurs de M. Anceau,
MM. Pommier el Delaporie pour le chanflage &
ey sans pression est une chaudiire rivée avee
tréanie cenlrale pour le chargemenl do combus-
lible, Bur la ehaudiérs sont disposés le départ
el le retour de fn canalisation de grand dia-
milre avee joinls Pelil.

Les surlaces de chauffe employées par ces

conslrueleurs pour les maisons de rapport sonl
tantat des radiatears chanlfant directement les
pitees, lantil des colonnes, soit encore des bal-
taries en caves, =oif la combinaison de ces trois
syvslémes dans le méme immeuble.

Chauffage avec cireulatenr Reck. — Le
cireulaleur Reck, exploité en France par la mai-

=2
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son Hamelle, est un appareil plact sur la co-
lonoe ascendante d'une inslallation de chauTage
i ean sans pression, 1 recoil de la vapeur d'une
souree quelcongue el apére le mélange de l'ean
oL de cette vapear de maniére & produire une
émulsion avantl un poids spécifique ez pelil.

Celle dmulsion remplace, dans In colonne, une
eertaine hiaulenr d'ean chaode, eequia pour hul
en diminuant le poids de cobte colonne dang-
menter la charge du colé de la luyaolerie de re-
tour et d'avgmenter la pression de sirculalion.,
Il oo pésulle une augmentation de vitesse gui
permel Fomplover des luyaux d'un diametre
plus petil qu'avee une installation ordinaire,

Praliguement, on n'emploie gu'une seule chau-
didtre pour produive 'ean chasde et la vapeur
nécessaire, Getle chandiers est identique i celles
emplovées pour le chautfage & vapeur, elle four-
pil directement In vapeur au cireulatenr, e,
i'autee parl, au moyen d'un réchanifear tubu-
laire, elle Tournil Meaw ehaude de cireulation. Le
richoolleur est plactd au-dessus de la chaudidre,
il ricoil le petour de Pean qui a cireuls dans les
rndinteurs o eelle o1 ¥ viend ri'-prmulru des calo-
ries absolument comme & elle renteail dans la
ehnadiere,

Le vase d'expansion recoit e ligeide dmui.
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sionnd, mais la vapeur qui en dégage est con-
duile b un condensaleur placd aulour de la
colonne ascendante d'eau chaude qui est & une
tempirature plus. basse que la vapear. Ll'eau
ninsi condensée psl renvovie b ln chaudidre,

Un des avanlages de ce sysliume est la possi=
bililé de douner, pour use pelibe longupor de
circulalion, ane faible hauleur an vase d'expan-
sion. C'est le eas d'un appartement el il est
facile d'#lablir avee lui un chonffage indépen-
dant par étage, soit-en placanl ane petite chan-
diére of un cirenlalear & chaque élage, soil en
ayanl une ehanditre unigue au sous-sol, miis
un circulatear Reck & chaque appartement.

La maison Hamelle a éodié pour le chauf-
fage des appartements une chaudiere quelle
appelle « soleil » oft elle a combiné la produe-
tion deau chande, I'émulsion de la colonme
ascendante par de La vapeur et le vase dexpan-
sion. Ca dernier n'est qu'h 1 mélee environ ao-
dessus de la chaudiirs ¢t est supporté direole-
menl par elle. L'ensemble fonclionne sur la
méme principe gue le circulatour Reck, o'est-
i-dire qu'il produil une cireulation ropide de
Pean qui permet e chauffage d'un petit appar-
tement malgré la tris pelite hauteor donnde an
vase dl'expansion.

E——
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Disuns enfin que le sysléme Reck permet lo
chauffage de radialeurs placds au-dessous du
piveau de la chanditee, e'est le ens qui sp pré-
senle lorsqu'en placant cello-ci au ro-do-chaus-
ele, on dé=ire pouvoir chanler des piices an
sous-sol.

Chauffage Rouguaud 4 eau chaude par
pulsions. — M. Rouquand a oblenu aussi une
cireulation rapide d'ean sans pression qui per-
mot, comme le systéme Reck, 'emploi d"une po-
lite luvauolerie, le chaulfage & nivean ou & dos
points plus bas que Ia ehauditee. Le prineipe de
e svsleme consiste dans une circulalion d'eau
chande, & go® environ, oblesue par des chules
répélées ob & air libre, @vau bovillante donl
le volume est proportiovnnel & la surlace lolale
des poéles eb radialeurs gue oetbe o doil
alimenter. Ce volume esl de plus de 100 litres
pour une grande habitation el il n'est gque
d'un verre d'eau dans le pelil appareil qui ne
chaulfe qu'une seule pidee. Pour qu'il ¥ ait chule
d'ean, il est nécessaire d'abord d'élever le volume
i fuire civenler ; el ponr avoir des chules répo.
toes, il faut aussi que les élovalions soieat aulo-
maliques et périodiques.

L'appareil imaginé par M. Rouguaud pour
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ablenir ce résultat est un ecto-pulsenr qui
est en  communication  conslanle  aver une
chauldiere par une double luyanlerie de eircu-
lation (fiy. 7). Aw-dessus et & une hauleur
vartaul avee les inslallalions, se trouve lo pé-
servoir  d’expansion

, et de chute, d'on
I'ean houillanle re-
lombe par son pro-
pre poids dans la ca-
nalisalion qui desserl

lous les radialeurs,
pour reveoir & la
chaudiire el v puizer

pne nouvelle provi-
sion de calories,

L' éjvcto - putlsour
esl une hoile mélal-
lique (fig. 8) & l'in-
terieur de laguells
un# cloche F, on
Nolleur  manovmétrigque, esl lixée sur un lobe
eoncenirique & un aulre tobe, par lequel e
monle au réservoir d'expansion. A la parlie
supdrieure, pris do convercle de la bolte, eo deor-
nier tube esl muni de deux pelits trous 0, 0, qui
peuvent élre masquis ou démasqués suivant

Fig. 7. — Clmadiérs § s ehaada
anrieanide dy F.I.nn:r Hhu1-||qqnl.
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que le flotteur =l soulevé ou nom. Ge Nolteur
est leslé de facon que, dans 'van chaode, il ro-
pose lagirement sur le fond de la boite, mais
dés que élévation de lempirature dans Lo chau-
difzre produit des bulles de vapeor, ces bulles
monlant dans le pulseur viennentl s'aceumuler
sous la cloche, lallégent, le
flotteur s'éléve et le tube con-
contrique mwasijue les trous du
tubie inlérioor. La vapeur con-
linnanl & se dégoger dans la
bl e, mmprinm Peau qui esl
conlenus el 1'évacno pir une
pulsion dans le lube intérieur
jusqu'nu vase d'expansion el
die elinle. La eloche ne Mottant

¢ i Fig. 8
plus, puisgque le pivean A8 s de Fojete

I'sau dans la bolte 'est abaisss, PV'reor Nosgud,

relombe, les trous sont démasqués, la vapoeur
e la bolte s'échappe el la pression almosphe—
vigue ¥ ost ritablie. Mais P'ean demeurde en
charge sur le pulssur &'y précipite, an Lravers
di¢ la chaudides, pour le remplic & nonveau,
Uuelgques instanis apres, le phénoméne se re-
nouvelle ef, automatiquement, le pulsanr #live
pac périodes fe volume d'ean chaude nécessaire
pour fonrmir les calories & lous les ndinlears,

uiffamn des Hakilscoss G
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A la hautenr de elinte correspond sensible-
menl ln hanleur d*élévation de Peau en ébulli-
Lion, il s'ensuil quo Uean pulsée & une lempi-
ralure supéticure & oo degrés, provoque, @
chaque pulsion a 'nir libre, une cerlaine vapo-
risalion qui sogmenie aver celte hautenr, Un
riservoir d'ean annexe ulilise la chalear latente
de vaporisalion on condensant eslle vapear et
l'ean éehanflée dans le réservoir snnexe el
ulilisée dans un serviee ébranger an chaulfape ;
des bains, par exemple, dans le cas d'inslalla-
tions imporianies,

Pour lo eas oo ['utilisation de eotle can chaude
ne pent dro faite feeilement dans un servieo de
durdeé égale an choulage la dispoesition esl
différenle,

On fait un renflement sur le tuvan d'¢jeclion
de surface appropriée et enlonrs d'on réservoir
ouvirl, d'un voelume b pen prés égal a eelui
do pulsour, el dans lequel oboutil Vexirtmibé
daln eiveulation avanl =a renleén & lo chaodiame,

Ce résprvoir agivs comme un reenpéralenr,
il relroidira lean pulsée de 103%, A environ
too”, et condensant la vapour prodaite o en.
restiluant ao cireuil les calories ainsi recoeillies
au passage, H o'y avra done plus perte de
chalewr, por dohappement de vapeuor.,
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En admetlanl que la lempirature moyvenns de
Vs dans 1o rielour est de 85°, e nowm o Lolal
de calories de diperdition élanl supposé de
Suove, e volume d'eau qui devea cireuler par
Lecture sera de

S ;
————:— == 3 uon Jilres.
Ton— 83 J
Le nombre de pulsions par heurs @ant do
Jooan maximum, soil une pulsion loules les
go secondes, la quantité d'ean i lournic par le
pulseur i chaque pulsion sera de

-’-::" = 5o litres.

La ehauditre employée dans le sysbime Rou-
quand esl une chanditre & ean gueleongue ;
dons un apparlement, elle peat élee placée prs
ihu fourpeanu de ouisine ol envoloppée de briques,
olle peot dle iostallée doans une antichambre
quielle chaufle direetemsent par ravonnement
enlin, pour chaulfer un Leis petil loeal, deux
on Lrois pitees au plus, elle peul Hre une
petite chaudides en enivre chauilie par le gae;
M. Bobain, eonstroclenr & Paris, a dudié s[H=
tlalement oo cas particulier,
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Le chanffage Rouquand [rouve son applica-
tion comme lo sysléme Reck el Vappareil Nesst
dans lo chaulfage indépendant de chague élage
d'une maison. Pour le chaulfage d'une habila-
lion entitre, il donoe, comme le sysléme Reck,

“les avantages inhérents & 'ean chaode; toul en
dimipuant les inoonvenients.

Dans ces deux syslimes & cireulalion rapide,
il esl possible de disposer la canalisalion of le
branchemenl des radiatenrs de fagon telle que
chacun d'eux puisse étre riglé par un robinet.
Les tuyaux employés dans les deux cas sont
en fer de petit dismétee : 22, 353 ou jo millimétres,
dont les joints sont fuits d'une facon anologne
aux joinls de In tuyaulerie employie avee la va-
peur i basse pression que nous verrons plus loin,

Chauffage Gandillot. Systéme Perkins
— Lo systime de chauflage exploité par M. Gan-
dillol est & haute pression et plos ancienne-
menl conno sous le pom de chaoffage Perkins,
11 consiste en nne eireulalion unique el continue
deau zous pression dans une eanalisalion (e
beis petil diamides (o6 millinddres & Pinlirieur).
Li vase dexpunsion placé & la parbie supérieurs
du cireuil esl constitué par un luyau de gros

dinmétre, lermé par un bouchon,
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Le serpenting qui forme In chaudidoe, est fait
avee des grandes el des pelites spires, de mo-
nidre que le conlact de ces spires avee los gaz
du foyer se fasse mieux. Ue serpentin est en-
fourt d'un fourneau en maconnerie avee foyer
muni d'une trémie, avee chargement par le des-
sis pour consliluer une réservo do combus-
tilble. La cireulation des gaz est disposie de
maniore fue looles los spires soienl eobonries,

La spire inférienre communique direstement
avee le vase d'expansion, d'od part le tube qui
comslilue, par son développement, les podles ou
surfaces de chaulle, desservant les locaus aux
différents dlages, avant de rentrer au foyer par
la spire supérienrs.

M. Gandillot place la canalisation le long des
murs, devanl Ta plinthe ou bien dans une plintho
mittallique recouverle d'une Wle perforée, Quel-
guefois il la place dans un caniveau en parquet
recouvert d'une grille, 1 profite des embrosures
de fenttres pour développer le tuyan en serpen-
tin ol constituer un podle quil recouvre généra-
lement d'on colfre en Wle ajonrde, En offet, i
ehusze do ln température dlovie de la eanalisa-
lion, il faul la protéger presque lonjours par une
Lile ponr éviter los Brdlores si on venail & la
loueher,
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M. Gandillol place le Tover au sous-sol oo aun
roz-de chaussée suivant les cas, Elant donndées ses
potites dimensions, le fournean peul Elre ornd de
faienes comme un poile de salle & manger.
Enlin, poitr les petites installalions, pslites habi-
tations & la campagne ou appartemenl, e cons-
tructenr a combing son lover de chandifire aveo
colui du fourneau de cuisine, ce qui permel une
teonomie de combusiible aveer le minimum
d'encombrement.

Le systéme Gandillol-Perkins, qui ne com-
porie qu'un seal eircuit sans avcuns dérivalion
el sans robinel, o'est réglable que par le foyer
qui est des plus sensibles.

Chauffage microsiphon Geneste et Hers-
cher. == MM. Genesle ol Herscher ont imazing
un ghaullags b dan b pelit volome el b moyennes
pression appeld microriphon, dans leguel il
n'entre, comme dans e sysleme Peckins, que des
tuyaux de petits diamitres, Ce sant des tubes di
fir de 25 millimétres a iolérieur, La choodiére
esl formée de plosicurs serpenting de ees lubes
placés dans un fonrnean, Celui-ei est sipard en
deux par U'nulel du Tover ; les grandies spires dis
serpentins occupinl loute ln profondeor du four-
neau en passank par dessus aulel, elles recoivent
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laction direcle du fen, tandis que les peliles
spires plactes derriiére 'antel sont chonfltes par
le relour des gaz dans la desxiéme partie do
foyer. Comme ["ean parcourt les serpentins de
bas en haut o chauflfage est ainsi méthodique.
La grille est munie d'une tnimie pour lo com-
bustibile qui assure un ehiaulage continu (fg. o)

(;7’_ e

ke

J'":n- g
Clwlibra Qusietn of Horsidor podd In ehanfige s miosiphon «

Contratrement au sysléme Gandillot qui e
comporle qu'un seul cirenit aveo une seule rens
rée it ln chaudiére, le microsiphon sl formé de
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plusieurs cirouits avec plusieurs rentries & ln
ehaudidre, chague eirouit dtant ealoulé pour

avoir une centaine de mitees de longuour eovi-
ron, L'enu chande sorl du fourneau pae la spire
supfrieurs du premier serpentin, monle direc-
tement & un vase d'expansion, circule dans un
eortain nombre de podles, reatre @ la chauditen
dans un deuxidme serpentin par la spire infi-
rieurs, ressorl oo haut pour cicculer @ nouvean
dans I'balilalion @t revenie b la chaudibre dans
un lroisitme serpenlio ot ainsi de soite. Pra-
liquement, on ne dépasse pas hoil cireulations
pier fourneay pour que les dimensions de celui-
ol ne soienl pas exaririos,

En résumd, lous les eirenils e forment qu'un
spul cirouil gondral fermé mats gqui repasse par
le fournedu aprés avoir abandonné 15 b 20 000
calories el pour les v repreadee,

Chague serpenlin de réchaulTage a environ
i de la longueur du circuit,

Lo vase ("expansion est composé do plusionrs
tubos evlindriques de o®,07 do diamées on
nombre convenable, munis d'un dispositil qui
permel de remelire de Vean oo bout de quelques
jours de foncticnnement. En offal, bion qu'il o'y
ait pas de foites, Nair oo dissolulicn dans 'ean
el celui resté dans les points hauls de la ennali-
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salion, se dégagent duns le vase expansion ells
volume de 'eau en cireulalion s8 beauve diminod,

Les serpentins de réchauflage sont caleulés de
maniére i ce que la pression ne dépasse pas en
marche courante 5 i 6 kilogrammes. Gependant,
pour éviler que collo pression ne soil pas dépos-
séo par o conduile du feu, on place un mano-
milre avee averlisseur dlocbrique.

Les potles employis par MM, Gonesle of Hers-
chuer sont formés de loyaux en fer, munis d'ai-
letbes en fer rapporlées, donl le rendement est
d'environ Goo calories par mélre eonrant (Soo
par métre cared) alors goe le rendement Jd'un
tuvau lissa n'est que de 100 calories par miéire
couranl environ (1 woo par mélre cared),




CHAPITRE VI

CHAUFFAGE PAR LA VAPEUR

Lis systémes de chaaffage emplovés actuelle-
ment dans les habitalions sont lous b basse
preszion, o'est-i-dirs que los chauditres em-
plovées ont un fonction nement réglé pour pro-
duirve de la vapeur & une pression varianl enlre
S0 el 200 grammes par eenlimébee cared, [l vy a
pen d'anndes encore, la pression emplovés élait
de Joo @ Hoo grammes, mais les perfeclionne-
monis dons le mode de distribution de la vapear,
e purges de Pair @1 de Peaw do condensation
ainsi ique dans o eonstruction des régulateurs,
ont permis de so muintenie, pour les habitations,
i une pression infériears b 200 grammes,

Cupnl anx pressions de 1 et 2 kilogrammaes,:
il v o diji longlemps gu'elles sont excloes des
habilations pour dee roisons multiples ; lone
vmploi esl régervé au chanllage des bureanx ol
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aleliers d'usines od la vapeur est prise sur les
ginérateurs des machines et ditendue, ou bien
an ohanffage des élablisssments ofi le transport
doit se faire d'un point central & upe fris grande
distance. Cest lo cas des hipilanx, thiitres,
éeoles, qui comportent quelquefois plusiours hi-
limenls distinets chaoflés  lous par un seul
groupe de généraleurs,

Hﬂlhrrq'*. la faible |rn§mﬁuu de 1po on 1505 pn
moyenne, ln vopeur se lransporte sulfisamment
loin ponr desservir les pigces les plus dloignies
d'une maison d'habitation, miéme s colle-gi
pEcpe une asser grande surface,

Le systéme de chaulfage par la vapeur a de
nombrenx avanlages sur les syslémes b air el &
eau, car il est teés hygiénique, d'une trés grande
souplesse el d'un réglage facile ; des loyanx de
tri= potits dinmitres, de 8 & 90 milliméires, irp-
versenl les appartoments, les diamitres plos
forts jusquh fo millimélees n'élanl goire em-
plovis que dons lis colonnes monlantzs on en
cave, les proe dismitres do 6o el 8o millimitres
ne servanl, dans les installations ddjia impor-
lantes, gque pour les départs ou les distributions
en cave o sur une distance horizontale de pen
de longueur, i parlir de la chaudiore,

La quantité de chaleur tolale nécessaire pour




93 GHAUFFAGE AR LA VAFEUN

transformer en vapear i T* un kilogramme
d'ean prise & o, est donnée par la formule de
Hegoault :

L= 606,5 -+ 0,305 T,

A zoo grammes de pression, soil a 1037, cells
quantiliv de ehaleur sera

C = Gob,5 == o,30h = 105 = GI8,

Citte quantilé de chaleor est dgale & ln cha-
lewr qui o @6 néeessaire pour élever, de o i
rod’, un kilogramme d'so, plusla chaleor la-
tente de vaporisation ; oest-ii-dire la chalewr
nécessnire pour vaporiser Ueau sans @lévalion
nouvelle de lempéralure =

638 — 1nd +
o= 638 — 10d = 533,

Cette chaleur latente devaporisation, heaucoup
plus considérable que cclle emmagasinée par
Uean, permet & la vapeur de lransporler, sous
un laible poids, une grande quantitd de chaleur,
En effel, i U'endroit of la vapeur doil étre uli-
liste pour le chauffage on la conidense et, pen-
dant celle condensation, 1 kilogramme de vapeor
restitue les 533 calories. L'vau de condensation
dlanl refroidie elle-méme an—dessous do 1ob®,




CONDITIONS D INSTALL ATION a3

par exemple jusqu'a 857, abandonne au profit du
chaullage :

Loh — 85 = a0 calories.

Un kilogramme de vapeur & 105° relroidie i
857 abandonne an twlal la chaleur latente de va-
porisation, plus 2o calories :

533 4 a0 =553 calories s

soit, pour les caleuls, 550 en chiffres ronds,

Ala mbme lempérature initiale de 05", de
Veau chaude, refroidie a 83", n'abamdonnerail
que a0 calories par kilogramme, soil, en faveur
de o vapeur, une dillirence de 533 calories.

U woil done que le ehanfTage & vapeur a, sur
fe chaulTage & ean, un avanlage spécifique im-
portant dont nous avens déjd dnumérd les appli-
calions, Dans les caleuls, on prend, pour la cha-
lewr latente de yaporisation, le chilfre moyen de
Sdo calories.

Conditions d'installation. — Une inslalla-
Lion de chauflage par la vapeur & basse pression
comprend : 1% une chandicre placée & un niveau
inférivur des appareils de chauflage les plus bas.
Lelte chaudiire comporte des appareils annexes :
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régulateur automatique de pression, tnbe el vase
de streld, régolateurs de tiraze, elo; 2 une
canalisalion di vapiur conduisant la vapeur de
la chaudibre aux appareils de chaulTage, une ca-
nalisalion ramenanl 'wan de condensation de
ces appareils & la chaudigre; 3° les appareils de
chanflage ou surface do chaulfe qui sont des
luyaux lisses, dos luyaux ob podles i ailetles, oo
des radiateurs,

La chauditre ot les surfaces do chaufle possé-
dent des apparcils de réglage & main qui per—
metlent dp modifior Uintensilé du chaulTage sui-
vanl la tewpérature extérioure el de profiter ainsi
de la grande spuplesse de la vapeur.

Enfin quelquis systbtmes peavent comporter
des appareils de riglage b distance appelés servo-
régulaleurs,

Caleul des appareils, (haudides @ birend
prression. — Le calen] des déperditions de cha-
lear indigue la quantité de calories a fournir &
toute Mhabitation. En vue de délermiver les di=
mansions do la chaudidee, on ajoule 10 ¥/, & e
nombre de calories pour fhire lace aux calories
perdues on route dons la circulalion de vapeus,
Ce nombies lolal A de ealordesi Tonenir doil Mm’
divist par 530 pour donner ba quantité de vapeur
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exprimée on kilogrammes, néeessairo au chaul-
Fage,

La prmluuli:nn di vapeur par métre coarr i
chaulle varie pen avec le systeme de ehaudiére,
cependant efle-est plus dlevée pour les chaudicres
tubulaires i pareis minees transmetlont mieox
la chaleur, Elle est moins &leviée pour les chan-
dittres dans lesquelles la civenlalion de Peau n'est
pas asstrte sur dilférents points de la surface de
chanife, Gelle production, pour les chauditnes i
vapeur o basse pression qui comporte des dispo-
sitions partiouliéres on rapporl aveo beor otili-
salion spéciale, est de 13 b 15%.5 de vapeur par
mébre carré de chauffe. 1 ne faul pas dépasser
1 kilogrammes,

Pour calenler la quantité de combustible, il
faut connnltes sa puissance ealorifique et ad-
muellee wn ondement maximam de 56 ° ponr
uvoir le nombro do cnlovies développées par la
cotibustion. Le rendement n'est souvenl que de
Gak 53,

Vaici un exemple :

Soit une bouille maigre anthracilesse & 7"
de cendres d'ane puissance ealorifique de 8 oo
eilories
63"/, do 8 on = 4730 calories
Sa "/, de 8five = j 7o calories,
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Jiroh §o3 Sk &
ﬂ‘—"—,;-.%'—" = §*,5 & ¢* de vapeur par ki-
logramme de honille anlhracileuse.
il s'agit d'un colie & 20 %, de cendres d'une
puissanee calorilique de 7 000 calories
53 °f, de = vap = 3850 calories
33 "/, de =000 = 3 0fo calories.

3640 L3830 _ gz & 2%,3 de vapeur par

T hiu
kilogramme de volke ]

On peat avoir directement la quanlilé de com-
hustible & I'heure en divisanl la quantité lotale
A, de calories & fournir, par les 52 855 conlitmes
de la pulssance ealonblique, I'e, du combustible

A

———— —kilog.de combmstiblea " heure.,
o daan,50 Pe

Grille. — Connaissant la quaniitd de eoms=
bustibled briler par heure, on peul délerminer ln
surfuce de la grille, Cette surface doil élre rela-
livement grande pour amoindrir Vinfensilé do
feu, afin de fondre le moing possible les cendres
el les impurelés du combustible, auquel cas il se
forme des gdteaux de michelor qui sonl & pen
prés ineomputibles avee une bonoe marche con-
linue, cest-a-dire avee une marche ne nicessi-
tantque deux ou trois chargements par 24 heures,
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Wailleurs, avee une grille gqui o'esl nelloyée
quve deux fois par jour, on oe peul pas, dons de
honnes conditions, yhreiler la méme quantilé que
celle admise pour les grilles de chandiire & haute
pression.,

Lis grilles mobiles, & barreaux mobiles ou &
oscillalion donnent d'excellents résuallats ; elles
daviennenl indispensables méme dans les instal-
lations de chanffage par Ia vapeor ofi il est ab-
solument mécessaire d'avoir une pression conss
tante pendant plosicurs hewres de suoile, Ces
grilles permettent, en ellel, de faire lomber les
cendres aw moven d'un levier de commanide ex-
lirienr, sans ouvrir les portes iu fover el du
cendrier,

Dans les ehawditres i vapeur d basse pression,
on na doil braler, en pratique, que 25 & 3o kilo-
grammas de houille maigee ou do coke par mitre
cared de grille, pendaot le fonclionnement &
movenne allure des appareils,

La section de li cheminée doil dre le dixiéme
de la surface de ln grille, ce qui revienl & dire
quiil fout doooer & ln cheminée 1 digimitre de
seclion par 3 kilogrammes do houille hedlée par
heure, Une chaudives de o mitrs carré de grille
brilant Bo kilogrammes, devea avoir une che-
minde de o™ 00, 8i ln cheminée présente des

P Pisssan = Clnege des Fakitaliome i
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parties horizontales ou peu inclindes, la sselion
de cellesei doil élre un peu angmenlée,

Appareils de streté. — Les chaudidres de
chanfage & vap=ur fonclionnan! au-dessous de
Joo grammes ne sonb pas assujelties, comme les
ochnudiires industriellos, nu confrdle duo serviee
dos Mines, i condilion loutelvis quielles possi-
denl une communicalion avee Palinosplitre an

moven d'un tube plein d'eau qui remplit Pof-
fice de sonpape aulomalique, En eel, la hauteur
de velle colonme d'eau foit dquilibre pendant b
service normal @ la pression iolérieare do In
chaudicre, mais si celle pression dépusse une
limmile lixée d'avance, la colonne d'zau est refoo-
I, e tube est vidé el la vapeur de la chau-
didee s'vebappanl par lui dans Falmosphére, Ta
pression tombe mpidement. Ge tibe d'ean, ainsi
qui Lous les appareils qui laceompagnent, s'np=
pellent appareils de sireld, ils varient dans lour
forme el leur disposilion avee les conslruclenrs,

Régulateurs. — Ces apparcils sonl de ﬂuu__;_:é
sartes ; les rigulntenrs de pression, destings &
mamntonic la pression en dessons de la hnite
maxing, ou b une pression correspondant @
Vintensilé que Voo désire donner momenlanis
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menl au chaulfage dans toute Phabilation, Les
aubres sonl les régulateurs de lirage deslinés b
empéeher le lirage exeessil de la chaudicre lors-
que les variations de la tempéeature extéricumn
vienmenl modifier les conditions habituelles du
tirnge de ln cheminée,

Lis régulateurs de pression agissenl lous sur
Menlrde dair nécessaire i la combuslion admis
sons la grille du foyer, les porles de chargement
du foyer el du condrier dtant hermétiquement
closes, s 5o classenl comme suil :

A Riégulateurs b membrane, dits amiéricnins;

B, Régulateurs & ean ;

L. Régulaleurs & mercure.

A Les premiers sonl les plus simples, mais
aussl les moins sensibles el les moins stirs, L'é-
lasticitit da la membrane sur laguelle agit la va-
peur soit dirceloment, soil avee interposition d'un
malelus d"air ou dean, se perd ou oot an moins
e modifie rapidement. Le riglage de ces appn-
teils doil done dee vérilié souvenl par un ouvrier
eompitent, Par des dispositions spéciales ot dif-
firenles selon les constrpeleors, les régulalears i
membrane ont 036 perfeclionnés o sont meil-
leurs que le type primilil samiéricain proprement
Iﬁl_ En lous s, l'l.-mljhri rnliumn-l dix cies uppn-
wils exige gu'ils sgissent avssi bien sur Paiv
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assuranl la combustion dans lo foyer que sure
les paz séchappant dans la cheminée.

En nucun cas, il ne faul & conlenlor d'on pé-
gulateur agissant seulemenl sur un registre de
el minde,

Enfin si les régalalenrs & membranes présen-
tent des avantages dans lour simplicilé, ils ont
linconvénient de ne pas itee riglables a volonté,
cest-bi-dire ils ne permettent pas die faire varior
i volonté la pression de marche de la chaudiére,
il= 2onl une fais pour lantes réglés par le cons.
Lrucleur pour une pression délerminée (fg. 10,

1) Les regulateurs & ean
elaienl employés beaueoup
plus autrefois que mainte-
manl. Iz sonl basés sur le
prineipe snivanl : Dansun
récipient & deux branches
remplies d'ean, dont 'une
eslen communicalion aveg
la  chaondiére, existe on
Hollenr qui est mis en mous
vement par les variations
de o pression. Le mouvemenl est transmis an
mayven de leviers el de chalnes & des volets, qui
ouvrenl ou fepment plus ou moins Menlrée d'air
soiks o grille du foyer, et qui réglent anssi le li-

Fig, 10
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rage des carncanx de fumeée. Le riglage du ré-
gulaleur pour diverses pressions est obleon
par le déplacement judicieux de contre-poids sur
les leviers de Lransmizsion du monvement.

Ces régnlateurs sonl lrés simples de construe-
fion et de pose, mais ils sonl assez voluminenx
el moins sensibles que les rigulatenrs i mercure,

La maison Keerling smploie actuellement un
rigulatenr i ean peefectionné qui est combiné
avee appareil de sirelé de la chaudiére ; nous
I'examinerons plus loin.

) Les eézulateurs b mercure sont les plus par-
faits, les plus sensibles, mais aussi plus codteny
el plus fragiles. Eux seuls répondent anx desi-
derala acluels de cerlains chauffages d'apparte-
menls, sans cependant dlre indispensables & une
inslallation simplifiée de chauage par la vapeur,
chauffage indircct par balteries en cave, par
exemple.

Leur sensibilité est lelle, quand ils sonl bivn
construits el bien enlrelenns, qu'ils permellent
de faive varier la pression de marche de la chau-
ditre de 10 grammes en 1o grammes, surun
dcarl de pression de o & 150 grammes el mime
soo grammes, s gsont réglés par le construcienr
pour maintenir la pression do la chaudives i ln
limite, ehoisie parlui, pour donver au chauflage




102 CHAUFFAGE FAN LA VAFEUR

son intensilé maxima; mais le propriélaire paut,
dee son edtd, laire varier la pression comme bon
lui semble par la simple maneuvre d'un indi-
caleur gradud. Si la pression dépasse aceiden-
tellement le maximum, le eégalalear cel mainlenu
fermé el immaobilisé an women! méme ol "ap-
pareil do sirelé va fopelionner. 1 est niéeessairg
alors de veoir remelire o la main le régolateoar
en fonctionnement en chierchant la cause aeei-
denlelle de Uélévalion anormale de pression.,

Régulateur de tirage. — lesl bon d'"Mablir,
ou de disposer & Vavancy d'uny cheminie de
sectinn el de tirage plus forls qu'il n'est néces-
saire au bon fonelionnement de la chandidre,
L'installation étant & Uessa, il ot facile, si le -
rage esl oxeessil et si la chauditre $emballe
malgrd son rigulaleur de pression, dajouler up
regislee & wain dont on rigle par Wlonnemen|
le degeé d'ouverture, Mais, d'autre part, il fant
placer un régulateur aulomatiqgue de tirage i la
base de la cheminde. Colui-ci est quelquefois
combing avee le réigulateur d'entrie d'air (cas
du régulateur & membrane) mais, dans d'aulres
cas, il est constitué par une plaque, ane soupape
vu une porte extrémement légére (carton, alu=
minium, mica) qui se souléve ou s'ouvre lorsque
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le tirage esl actil el relombe sur son sibge ou se
referme lorsque celui-ci est ralenti, Clest un ap-
parsil analogue & ceux qui onl é&d emplovés
avee les podles d'appartemenis & combustion
lenle,

Les régulateurs de pression el de tirage bien
consiruils et nen regles doivent, pendant te fone-
tionnement, resler daps une posilion médiane
d'équilibes eb ln pression rester longtom ps cons-
tanle, Les oscillations répébées, lorsqu'elles ne
proviennent pas de la qualité icrégoliore du
charbon, sonl dues généralement au peu de sen-
sibilité des régulaleurs,

Canalisations. — Les canalisalions de va-
peur sont en fer of quelyuefois en enivee pour
les pelils diamitres. Les tuyaoy de plomb no
peavent pas dlre emplovés pour la vapeur, car
I plomb commenoe i se ramollic & 1oo degrés,

Lees tubes de fer employés pour le chauallage
it basse pression peovent &lre du tube & gaz du
commeree, o esl-i-dipe du tubo souddé por rap-
prochement ordingire, mais il est préféeable
d'emplover du tube soudd par rapprochoment
renforeé qui s¢ travaille miens o ne se fend pos
comme le premier dans les cinlrages el les ta-
raudages. Les tubes en fer sonl assemblés par
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des manchons, des condes, des eroix el dios ma-
melons en fer pu en (onle malléable que 'on
trouve dans le commerce, L'dtancheilé des joints
g'obtient par des procédés différents el varianl
dans leurs didtails avee chinque construcleur, Cer-
tains joints sonl fails avec de la filasse enduile
de céruse on de mastic serrée enlre un deron el
le manchon ordinaive dont les deox exlrémilés
sont fileiés dans le méme sens. [Vauires, e'est o
ens du manchon filelé droite ol gauche, s'ob-
tiennenl par Pinterposition dans le manchon,
enlre les deux extrimilés des Lubes, d'one petite
bague en cuivee qui &'derase pendant e serrage,

Un aulre procédé est de larauder le lube do
quelques filets seulement el de visser i lores un
manchon en fonle malléable, Arrivé & fond,
la diamitre des derniers filels &tant plos grand
que celui du manchon, celoi-ei se diforme légi-
rement ¢f, par un serrage & bloe, le joinl est ob-
tenu, paroe que les flels de la fonte malléablo
gt sonl cerasés =ur ceux du tube on fer (fg. 1),
Quelquefais op emploie des raccords en lrois
pitees aves njustages rodés, qui permettent un:
maontage el un démontage rapide ; enfin 1'itan-
chéilé pout dtee obtenue avee les raceords trois-
picces par Uinlerposition d'une maliire plastique
(euir, caoulchoue, amianle),
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Dns la pratique, pour pouvoir monter une
canalisation, il est néeessaire demplover plu-
sieurs svstitmes de joinls el de les combiner pour
surmonter les difficullés matérielles que pré=
senlo le montage dans cerlaines parbies dilfici-
lement accessibles, oo lorsqu'il est utile de
prévoir un démontage ulléricur en vue d'une
addition o Jd"une modilication.

ez canalisalions en enivre 8'assemblenl loules
au moven de raccords deax-pitees ou lrais-piéces
qui, permellant un monlage écomonique el ra-
pide, réduit la main-d'eeuvee exigde par Possem-
blage des tuyanleries de fer avee les manchons
ordingires. Quelques svstimes méme dvilent de
faire des brasures,

L'assemblage de tubes, fer ou cuivre, de dia-
midees différents s'obtient au moyen de raccords
do réduction (manchons, coudes on i), olost-
i=dire de raccords larondes d'un colé @ un dia-
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mitre diélerming et do "autre & un diamétre plus
pelil ou plus grand,

Diamétre des canalisations. — 11 faul
donner anx canalisations un diamétre assex
geand pour que [a guantité de vapear nécoessaire
prar hioure soil transporlic sans une irop grande
perte de charge, lout en o'exagérant pus le din-
milee, ee qui enbralnerail une condensalion de
la vapeur inulile el wne élévation du pris de
l'installation.

Giendralemenl, pour les canalisations & faible
pression, on admet woe vitesse de 9o i 25 milres
qui correspond an minimum de perte decharge,
La porte de charge tolale est due 5 i eelle -
sultant du frotlement de la vapeur sur les
parois des luyanx, angmentée de la perle résul-
tant de la condensalion ; et celte perle lolale
eal triplo do celle dus nu frollement senl.

Il st done de lonle nécessili de proléger les ea-
palisulions eontre le mlroidisspmenl on les
enveloppanl de mabidees oalorifuges qui dimi-
nuent de Godoro "/, la condensation, Les calori-
fuges les plus employés sont la paille; le litge, la
foulre et le coton minéral,
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QUANTITE DE VAPEUR
pracant de tramaportie pratiquepient @ g
Kersre, de wn poind dlolgnd de a0 mdtres envivon
de i chaididee, Vitesses  vorrespondintes
poner des pressions & Io chawdidee de o0 et
15er 7 PEIITEES.

Vilessn en mblres
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le wolume du kilogramme de vapeur &
1oo griommes esl de 1=, 4y,

Pour un point éloigné de moius de 20 mitres
de ln chandiére, les quantités do vapeur trans-
porties seronl un pou plus grandes, pour wn
poinl dlaignd di plus de oo milres, ces guantilés
seronl plus peliles,
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La seetion S dune canalisalion est donnée par
ln relation

P = Sod = JGvo

dans lnguelle P est la poids de vapeur, en kilo-
grammes, (qup la conduile doit faive éconler par
henre, =, la vilesse d'Ceoulemenl en midtres par
ﬁi_w_umllr. :er, les |Jui|ls i l-;iln:.:i'umm-}-i il ks
I"‘“I.I-t" [lll' \'-ﬂi]l'l]r J‘I Ia llrl"!-!llllllln ﬂ”l]ﬁjl!‘lul':ﬂ-‘.

La seclion da h:_wm de relour de Vean de eon-
densation doil &lre comprise enire E et | de eelle
du tueau devapenr, mais, dans le calenl di eelio
geclion, il faut tenir compte de la penle donnée
an luyau de relour (voir l'ooveage de M. Ser,
fome 113,

Mais, d'avlre port, il ol leniv comple de la
dislanes qui existo entre la chaudiére el le point
de la canalisalion donl on caloule lo sestion.
Quoigque, dans une maiton d'habitation, les lon-
guenrs de canalisalions ne soienl pas eonsideé-
rabiles, les points les plus dloignés de la chaudidre
sont encore souvenl & plus de 20 miblres do la
chanditre, v compris les nombreox condes el
détours qui ne peuvent dlro dvilés pratiquemenl,
le montenr =¢ heurlanl dans son bravail & one
quanlité d'ebstacles qu'il est obligh de détourner;
comme par exemple, les pilicrs, les mallresses
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poulres, lesdéeaingons, les porles, baies, fendlres,
eodTres de cheminge, ole.

Chargue constructenr éablit des tables, qu'il
caleale oo quiil détermine par ses propres ex-
périences, qui lol indiquent, pour les dillérentes
pressions auxquelles il fait ses installabions, le
diamitre & dooner & une tuyvanterie devant lui
fournir @ calories i tant de mélres de la chau=

diere.

Burface de chauif:. — Celles employies le
plus cournmmenl dans le chaulage & vapeur &
hasse pression el dans 'habilalion <ont :

le tube en for lisse ;

le luyan & ailelles en lonle;

'élément & ailetles en fonte pour podles;

le luyau en coivee b ailebles en fer ;

le radialeur,

P'our ealeuler la surface & donner aux podles
formés de ces luyaux el & ces radialeors, il faul
connalire s guantilé de calories qu'ils dégagent
i heure, o'est-i-dire quel est lear rendement.

o comple genéralemeni, pour wne piéce
chauilée & 15, que les tuvanx liszes en fer ol les
radialeurs lisses en lonle dégagenl, avee de la
vapeur i basse pression, les prewmiers, 50 calories
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el les seconds, 8oo calories environ par mitre
carré el i Uheare 3 of que les tuyanx en fonle i
ailetios dégarent soulement de 550 & Goo ealo=
vies. Pour chanller une pidee & 18°% ces rende-
menls diminuenl un pea : o0 ne comple plus
alors gque gio & g2o calories pour les luyaox
lisses, =70 centimilres pour les radiateurs el
30 i 530 calories pour les luyaux a ailelles,

Les tuvaux de euivee b milottes en fer resdent
de afio di wBo calories par moelre conrant &'ils sont
apparenls, Si on les emploie sous une grille
el superposes sur deux rangs, le rendement esl
de 1o i 1ge calovies ; sur trois rangs, il lombe
i 130 calories environ.

Ces chiffres sonl des moyennes sullisamment
exncles ponr permelire un calenl de surfuce de
chaulle, mais il est bon de virifier lo rendement,
c|ui vapin ayie l.'ll.-T.!IIIll." I'\ e e !I:I:.'.ill'.l.'l ou do ro-
dialeurs. Parmi les modides courants de ces
derniers, ce sont les radjsleurs les moins ornés
qui amt le meillear rendement e parmi les ra-
dintenrs ornés, o'est-d-dire qui ont des monlures
o des dessing en saillie venns de fonle, il ya
des modéles qui onl un meilleue rendement les
uns que les aulres ; les construeleurs doivenl
connaltre exaclement ce rendement pour chogque
maodele gqu'ils emploient, Be meme, Hs doivent
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le connaltre pour les redialenrs de dilférentes
hauteurs, mais du méme Lype.

Ln quantité de chaleor prise par air liehant
les surfaces mélalliques chandes, varie avee la
vilessa de I"air par contacl & peu priss propoction-
nellement a la racine carrce de la vilesso 7 celle
propriébd qulil est utile de rappeler nlost guirs
misa & proflil dans les polles ou balleries di
luvaux emplovés dans les halilabions. DNaulro
parl, larsique, dans ces podles ou balleries, il ya
plusicurs élémenls de loyaux superposis, il Gl
en tenir comple, car, rappelons-le, e rendement
d'un tuynn angmente avee Ly dilférenes qui exisle
enlre ln tempéature exlérieurs of celle dos pa-
rois du tuvau. 8i plosieors dlémenls sonl soper-
posés, cefle différence allanl en ditinuant au far
el b mesure que la‘colonne d"air chand montera,
le tuyau sapérieur rendra beaucoup moins que
les éliments inférienrs, Le rendement de 550 &
oo calories n'est pratiquement applicable qu'aux
donx on trois premiers dlémentsa ailetios super-
posés; on to devea compler, pour un guatrivme,
que 5fo ealorfes el, pour un citllluilf*tnr -
menl, fRo e parmitre careé el par heare (fg. 12),

Il e faut pas, autanl gque possible, superposer
plus de 5 luyanx & ailetles el plus de 3 tuyaux
lisses, Aussi lorsqu'il est néeessaive do disposey
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dans un coffre, une batterie puissanie de luyanx
i milettes, il faut placer les dlémenis de luvaux
en quinconces de manidre qu'il o'y ail pas plus
de 5, ou mivnx, §eldmenlssuperposés. Clesl colle
diminution du rendement dans une lris grosse
hatterie, joinle & la répartition infgale de P'air

T

| | i

|‘“":lm I ] m i I: iy | '||—-e I

Il [
=R

F':‘J- . o= Ppdle & trols &ldamanie,

chaud dans les eonduils allanl aux appartements
ol qui sonl de différentes hauleurs, qui eréent la
difficalte d"élablissement de grosses hatleries en
cave devant desservir wne habitation de plusienrs
ibages 5 eo qui est [acile pour deux ou trois élages
ne 'esl plas pour cing.

Les loyaux de cuivie b ailelles en fers'emplolent
aussi superposés, en serpentins i plal de plusicurs

-q-———.l
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rangs ou en serpenlins enroulés en hétlices pour
former des potles enveloppés nvee circulation
l'air. Dapschasunde ces cas, il va des varintions
de rendement comprises enlre 1oo ¢l 150 ealo-
ries suivanl lo hauleur du podle el la disposition
adoplée pour Pentrée de Pair el la sorlie de "air
chuuflé,

Appareils on dispositiis assorant la cir-
gulation. — Lorsqu'on désire faire fonctionner
un chaullign & vapenr.on commence par mellre
em pression la chaudiere, Mais, pour que la vi-
peur produite puisse cigeuler dans les canalisa-
tions el pemplic les pocles oo radistears, i faul
fue lair contenu dans Lous les appareils sait
chass¢ par la vapeur el dvacod an dehors, 11 Faut,
d"nutre part, que Pean de condensation produite
au furel 4 mesare de la cireolafion ou par Jo pe-
lrordissement des pocles, =oil ramenide i la ehan-
disre. Catle saun danl encors chaile, on ulilise
aingl les colories quelle contient el on évile
Vinstallation d'appareils d'alimentation de Ja
chandicre. Le niveau d'ean dans la chauditre
no varie pasthéoriquement, En fail, la chamdyire
est oonstumment branchée sur une canalisalion
d'cau sous pression supérisure & la pression de
marche de la ehaudieee et pormel de compenser

Premwwer — ulagn ales Tlabitaiome &
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lies pelites perles do vapeur, qui op peovenl dle
ivitées, ol gui font abaisser un pen lo nivean §
ciolleg alimentilion ne se Tail on cas de moerche
noemale que lows les 5 ou 6 jours environ, Fo one
de fuites sup la canalisalion de girculation, le ni-
veau d'eau dans la chaudiérs baisse vite et doil
dlre ramene i sa hnuteor normale par plusieors
alimentalions jonrmalicres en atlendant la ripa-
ration de In Tuile.

Ponr dvacuer aie des appareils, on employvail,
dans les premidres installations de ohaufMage, da
petils rohinels & main appelts purgeurs d'air,
placts sur les podles & Popposé da enirés de la
vapeur ; on les ouvrai) an moment de Iy mise
en pression de la chaodiore, puis, lorsgue Tn
vipear, apris avoir rempli enlicremont le podle,
sorlail par lo robinel de purge, il Tallait Termoer
colui-oi et Vappareil #ail en fonetionnemenl,

&i, pour moddror lo chaufTage, on fermail le
rohinet d'admission de la vapour, owsi, pour ang
cause quelcongue, la pression de e chanditra
venait i tomber i wiro, le vido se produisait dans
les podles el Vair v rentrail, (L'ean de conilensa-
Lion des relours ne pouvail remplie le podle, grios
& un robinel maneuves i I main ou s un clapat
de retenne), Pour vametbes de nowveau "appas=
rail en fonclignnemant, lorsque la vapenr dlail
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de pouvenn admise, il fallail nécessairement
purger de pouvean & b main, Celle disposilion
|rrimiriw Slail surlonl nl:lp!u}'ﬂm dans les inslul-
litions de ehaniTage & une senlo luyvaulerie,
cellecon dlant d'un diamélre asser geos pour dis-
tribuer la vapeur of ramener 'van de condensa-
tion.

I"aur assurer livacuation aulomatique de Fair,
ol permelire, & chaque montée de pression de la
chaudilre, Fareivée de vapeur dans les potles,
des purgears d'air aclomatigues sont annexdés
diviis depuis longlemps aux purgeurs i mains,
Lo fonclionnement de cos appareils est basé sur
le principy sutvant : un orifice, devant leguel ast
placéd un obluratenr en maticee & eoalficient de
dilatution #levé, laisse dehapper air lorsque le
podle est froid ; dés que la vapear a rempli le
potle, le purgeur s'dchaulTe en méme lemps que
loi et Pobtorilenr ga dilate, ferme Uorifice of la
vapenr ne peul s'dchapper, Lorsque lp podle se
refeaidit, Te purgeur aulomalique s"ouvre o laisse
rentrer aiv atoosphiérique,

L':llniului e cios purgeurs aeal H\"i‘ll"l‘ﬂ”ﬂé Irice
vite, el quantités de modéles ont 68 créds, mais
le riglage en est délicat et Unntomaticild relalive,
Guelques construcleurs en placent toujours, mais
dans des installations ordinsines ol non eiglables.
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Igons & ee prapos que, dans les chaolTages
it haule et movesne pression on il ae faul Jaisser
pusser dans les retours que de Uean de conden=
salion sans vapenr, i) st fail awssi emplon de
purgeurs anlomabigues i dilatalion qui onl pour
but, non seulement dévacuer 'oer ponre U'élablis-
semenl de la ecircalabion, wais aussi d'Svacuer
leau de condensation lorsque Penseible du
chaafage esl en fonetivnnement, Ces purgeurs
lnissend passer |'ean mais ne permettent pas i fa
vapeur de #"iehapper. s sont d'une constene-
Lion loule différente que colledes pelils purgeurs
dair pour podle, ils sonl aussi binueoup plus

vilumineux ¢l |r|l.l5 rohusles,

Avee la VApeUr Q liasse Irrl.'-.*.ﬂ-inll. les relours
pravent conlenie un milange d'ean ol de vapear
en prenant loutelois cortaines dispositions, come-
munes du reste il canalization de distribulion
de vapourel i la canalisalion de relour. En ellel,
ponr que b eirculation sclalilisse bien ot rapido-
menl, il Faul que la vapeur vive el Fean de
vondensation eirewlent dans e wdie sons ol
par consiquent; quune penle régulitre cxisie
dans lg sens de eelle virculaiion. Une exeeplion
exisie dans les conduites verlicales oil la vapenr
monte el ean redeseend ; dans ce cas, an mé-
vage au peiol bos de la parlie vecticale un lovau,
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appelé purge, qui ramane i la chaudiere Pean
iqui s'est copdensie dans la eonduile,

Lorsqu'en un paint de Vinslallation, il ¥ a
une conlre-pente, il $6lablil aos sorte de lulla
eilre la vapear ¢ Peau qui produit des clague-
ments, du bruit el quelquefois fail vibree s
luyauterie d'une facon tris désagréable pour les
habilants de immesble, Le mtme ineonviéniont
se produil lorsgqo'une econduile verlicale est
mial purgée ou que son dinmilee esl un peu
Lraips faible.

PPour éviler eps inconvénienlsqui daien! maxi-
s dans les installations & une seule luyauberie
el pour avoir nne mise en fonelionnement mpide
o tonte Uinstallation, presque touz les eonstrue-
Birni s ﬂl]l]]lh‘.'lll muinlenant, loul au moins pour
les installations importantes, la distribution de
vapir sans purgenrs d'air avee relour b air libre,
Nous reviendrons sur oo svslime, en parlanl des
appareils de M, Grouvells, qui en a édé Je pro-
moleur, mais disoms lout de suile qu’il est bas?
sur le principe suivant : N'admeltre dans ure
surface de chauile goe la guantitt maxima de
vapeur que eclle surluce peul condenser & une
;u'-l::'.u!'nu diterminde, de maniées que les retonrs
ne conliennenl quoe die Pean & Vexolusion de va-
peur 5 d'autre parl, faire communiguer ves re-
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lours avee Palmosphire pour quo Fensemble de
la cireulation se purge d'air nalurelloment apris
la mise en pression de la chaudidre,

Aver ce syslbme, la pression normale de marche
peut dlre bien plus faible quaves les aulres dis-
positifs de cireulation et o'est aipst que courams-
ment les construelpurs fonl des installations qui
fonclionnont b 8o grammes de pressicon. De plus,
les clhioes ol les bruils sont tolalement évildés el
enlin les luyaux de eefour qui n’ont plus i trans-
porler que de 'ean peoavent dlre d'une seclion
plus pelite, ce qui procure une économie appre-
cinble surtont avee la tuyvauterie de euivre,

Ealin le principal avanioge de la distribulion
sans purgeur, consisle dans In possibililé de ri-
gler facilement ln lempirature, soil par abais—
sement di la pression normale de marche & la
chaudibre, oit par la formelure progressive des
robinels de vapeur dont chaque surface de
chaufls est munie,

Lo systime de distribution est eelui gui répoml
le mieux anx diverses exigences des hobitants
d'une maison, qui varienl avee la empiralure
extérioure, aveo Vexposition des apparlements,
nord ou sud, sbritde du vent ou non et aussi
avee les convenaners personnelles, I




CHAPITRE IX

DESCRIPTION DE QUELQUES SYSTEMES
DE CHAUFFAGE A VAPEUN

Nous ne pouvons, iel, déorive tous lez appareils
etmplovés par les difftrenls constrocteurs pour
'élablissement de choauffage par la vapeur.
Nous svons choisi cenx qui offrent des parlicula-
rites, soil dans la conslruetion de o ehaudiiee,
sofl dans la disposition des crganes de distri-
butipn et de riglage,

une facon géodrale, il existe maintenant, en
France, des fonderies qui font par sérvies ol
miollent dans le commeres dos tuvanx b ailelies
o des radialeurs que presque lous les construe-
leurs emploient, sans distinetion de modéles
propres & ces construclenrs, comme cela esislait
encore il y a quelques années. 11 s’en est suivi
un abaissement du prix de ces appareils el une
plus grande rapidité dapprovisionnement, Ces

e —
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fouderies fonl aussi des chaudiféres en fanle
pour les pelites installations sumples, mais pour
les installations importonies, chague conslroc-
lour place ooe chaudiérs de sa constroelion of
appropriée, 1l en est de méme des ascessoires,
des robinels ol des appareils de réglage,

Chauffage américain. — Un a connu
longtemps el on diésigne encore queluelvis sous
oo nom, le syslime de chaulfope & une seale
luyauberia; o'est-i-dire sans luvaulerie spaciale
de relour d'ean de condensalion & la chandidre,
e mdime conduite distribuant la  vapeor el
recueillant "ean de condensation, Celle disposi=
tion comporte cependant des purges d'eau aux
points bas do la canalisalion aver communica-
tion de retoor au bas de la chauditre. La dis=
tribulion & une seule luyaolerie n'est employde,
e Franve, que pour les petites inslallations
simples el bon marché, souvent failes par des
enlreprencurs qui ne se Tonl pas une spéciali_'lﬁ
du chauffage i vapeur. Elle a de multiples in-
convinients dont les principaux sonl : lanéeessité
de donner i la buyauterie un assez gros dinmisbrey
el demplover des purgeurs dair & main ou anlo-
matiques, Vimpossibilibé de régler chaque potle
ou radiateur, le robicel placé devant chm
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de ces appareils e pouvan! gue donner lowt on
rien, ¢'est-li-dire tlre ouvert en grand oo fermed
complidtement sans position intermidiarre.

Dawtra part, il est souwvent difficile do mettre
en onclivnnoment rapide une ells installation,
car lo vapeur ol ean marchanl en sens inverse,
en bien des poinls, il v a lulle entre clles, des
pluguements en sont la CONSIIENoR, on un
mot la circulation s'établil mal,

Los propriclaires an passent sur les inoonvi-
nienls de ee systeme que parce gue son &ablisse-
el eal b bon murehé, et le prig de revienl en
sl eneone abaisé par Vemploi de chaodieres on
fonle ambregne ou de {}'ln_- BHHIHELIE, sillls
magonnetie, munies dun simple rgulaleur &
wembraoe, Le svsleme & une seuly tuyaoterie
ezl oncore emplovi doog les pelites maisons de
campagne, mais i doit dtee oxclu d'une iostal-
lation soigade e importanle comme cola dail
dbee dons un hiolel on doe madson de rapporl.

Chaunffage a deux tuyaunteries, — Ue sys-
leme, oppliqué d'voe fagon gindrale jant en
Franee gu'a Uirangor, poul dlre dlabli avee des
purgeurs d'oir ou sans purgeur d'air, Nous vor-
rons plus loin gque presque tous les construclenrs

francais emploient la disposition sans purgeur
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avee sysliome de rbglage, (Voir les schémas de
distribution i deux tuvauleries dans Pouvrage
de Pieard),

Chauffage Hamelle. — M. Hamelle a #é
lo vulgarisateur on Franm des prooddés of dos
appareils amdéricaing. 11 o surloul priéconisé
Pemploi de radialeurs apparents & Uexclusion
de toute surface & ailelles ou enveloppie, poavce
que le rendement des apparvils nus el lisses,
chauffant par radiotion est meilleor que e
rendsment des podles enveloppis, yu'ils lien-
nent moins de place, qu'ils peuvent dlre posés
dans une maison déji habitde et quienfin
lee radintenr pouvant ébre nelloy® esl plus hy—
gitnique; le neltoyage élant & pen prés impos-
sible & faire avee des podles enveloppés de
cilfres en Loles on toutes les poussiores viennenl
sarcumuler. Malgrd tous les avanlages do ra—
dialeur, il ful un temps, il ¥ a dix ans environ,
oit les archilecles se reflusaient nbsolument i la
pose de radiateurs dans les pitees habitées d'un
appartement, el c'est & foree de persiviraner que
le chauffage Hamelle par radiatours américaing
'est répandu en Franes. Cos radiatenrs sont, du
reate, installés mainlenan! par lous les consirue-
Lewrs,
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M. Hamelle emploie des ehaudiires améri-
cuines, en fonle d'une soule pitee, pour les pelites
installations el la chaudiére & annoaux en fonle
dite w Florida » pour des installations plus
importantes (fg.

14 Une série
"annoaux  sonl i
suparposés el b f
eommuniquant

I

enlre  pux, ils

s

eanstiluanl I

corps de lit chau- 5 ;

ditre,  lmissant :
enlre cux, au SRe ; !

conlre, la pluce
du magasin b
combustibile ol

.

loul anlowr, des ———

g, 1, = Chuwdvere Florlls § snsana

CArNeRUX POUrln  joupe e loe prtes @ dhargament
- i du - fuyae),

cirenlation  des

gz, L'onsemble de la chaudidre ezl entours

d'une Wle garoie intérievrement A’ amiante,

Lo régulatour est b diaphragme du modile
elassique ol la distribution de vapeur se fail par
canalisations de vapeur et de relour avee robi-
nels de purge d'air sur chaque radiateur,
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Chautiage Beeringer. — La maisan Hierin-
ger fait nsage d*une chandilre lubulsire verticale
en Wle el enlonrée de maconnerie avee foyer
systeme Robin=Bang, qui permet & volonté la

Fige M. = Usandibre Bevingnr sves [nper Mohin:Aang
[noapo trumrvnrvaie par e feper

marche continue ou intermiliente (fg. 14) ok
'utilisation des charbons de toutes qualités eb
dis toutes dimensions. Presque lous les appareils,

=
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permeltan le chargemenl anlomalique ol con-
tinu d'un foyer, sont faits pour no briler que
des eharbons maigres, en moreeans de grossear
approprice i ln dimension de la trémie de chars
gemenl. Il Taul, dans ces Irémies, que non seuls-
menl la grosseur des morceaux favorise leur
descente rézolitre sur lu grille, mais auss qoe
lp charbon soit anthraciteox el maigre, pour
Eviler ql;'il ni eiillie, fue les morseaux ne forment
des voiles el o'arréest Palimentation automs-
ligue. Les combusiibles anthracitoux ot bien
criblés, sonl relativemeont bien plus chers que les
|||:||:|.]il£-_q dutul'—gralaaus iel la SrOSsEUE, COr S -
dant au numéro de erible dont beancoup de pro-
pri¢taires d'une méme ville onl bessin en méme
temps pendant I'hiver, peat venie & manquer.

Laefover ltolin-Bang, applicable aux calorifives
i gir chand, aussi bien qui une chaudiire &
vapenr, poemol de bedlor des charbons demi-
gras, sous forme de loes ou de grésillons, des
mitlanges de lines maigres ol grasses, loul en
pouvanl utiliser les charbons maiges en gros
worceauy ef e colke, Ce fovera dome Favanlage,
sur les fovers i trémie ordioaire, de pouvoir
hediler des charbons de prosgos loules les dimen-
sions ¢l de qualitis Leés dilléranbes,

Lo fover, qui esl plact verticalemenl el paral-
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ledement nu corps tubulaire de ls chandibre, esl
constitud par une grille ordinnire au dessus do
Ingualle est une chimmbre de combusiion, bordie
par deux séries de lubes que Pon voil en coupe
sur 'a ligure. Enles ces tubes arrive de Uaie
(indigud par les fleches) provenan! d'un collre
annulaire entourant la trémie de chargement qui
el evlindrique ol verticals. Un corps do chau-
ditre annulaive entoure lni-mémo eo eoffee & air
ol la chambre de combustion. L'esu de oo corps
e ehaudiire cirenle dass les lubes bordanl eelte
alumbiee ¢l est on communjcalion aves lo corps
tubmlaire voisin par deux larges tubulures situbes
Vune en haul el Nautre en bas,

Non seulement, dans le fover Robin-Dang, 'air
arrive sous la grille, mais eneore il en arrive
fout autour de la chambre de combostion ponre
que colle-gi s0il eomplete ol pour briler les gas
qui a"ehappenl de o masss du eombustible
souwmis & ool endroit & ooe sorle de distillation,
Les Nammes el les gaz chauds, sous U'inflluenca
de la dépression produile par le lirage, passenl
dons les {ubes, puis entowrent lextéviear do corps.
tobulaive, avanl de se rendree, vers areiére, sux
chrnennx do lo chemings.

M. Harloger installe aussi des chaudidres
horigontales enveloppies de magonneari, Dans
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es deux cas, il edgularise la pression par un
régulateur aulomatique b membrane qui agil
sur Pentedn do la grille. Eofio il fal le montage
do In luyanlerie sans purgenr el avee robinet
réglant la quantité de vapeur admise dans chague
podle,

Chauliage Drevet et Lebigre. — Ues cans-
truetenrs ont combing, aves une chaudidee vorti-
enle ohulaire en tile el magonnerie, wn foyer
annlogue & celud de loves calorifires & air ehaod,
alimenld par wne Irimis avoe plague daredl
mobile manoenveée de Vegliéeivne par un volanl,
o svstéme de foyer permet de bedler des goalns
de chirbon maigre, qui sont d'vn prix inférienr
aux gros morceaus de méme charhon lont en
ayanl ln mime puissanee calorifique. Enooulre,
le Tower Drevel-Lebigre est i combustion con-
tinue ou intermittente, Vinterraption de Ualinen-
lation de lo grille pouvasl &lre falle Irés rapi-
dement au moven de Lo plagoe d"aredl, (Se repor-
ter a la figure de lap. 47,

MM. Drevel et Lebigre emploient an régula-
tewr i membeane wéglont enteée d'aie sous la
grille, on mime tomps qu'il agit sor une porke
i, par son ouverlure oo sa lermeture, i e
sy aebive le lienge de la cheminde, Wanlrs parl,

|
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ponr remédive aux ingonvénients d one élitvalion
mnormule de pression, par suile dun aeedt di
fonetivnnemen! du rizulateur, un lube destrets,
greflé b mi-hauleor de o chanlides, so rc-mlllil
d'une colonne d'ean de havleur correspondanto
i la pression de la chandiére, Si colle-ci dépassa
Ia limite fixce, eow du tube de stieeté se diverse
dans un sean, qui par son angmentation de poids,
ouvre une large prise d'arr sur la clhiaminde ol
conpe eomplitemaent le tirago. 11 ekl ndcessnirs,
e vonanl rochorchor la cinse du manvais fone-
Linnonemenl, de vider o eean pour rendrei la che-
minée won lirge normal, Le systeme de dis-
tribution de vapeur n'offre rien de particulier,
il so fail aver radintenrs ou batleries en caves,

Chanfiage Neesi fréres. — MM, Nessi eme
ploient une chaudidre en 0le enveloppée da
magonnerie. Elle eel du type  vertival tulu-
laire, aver brémie eenlrale de chargement ali-
mentanl lo eenlre de la srille. Les gax dog
Tovers, apres avoir parcouru les lubes, sonl son-
duits pur des carneaux ménnges enlie kb ole el
Fenveloppe de wagonoecis, foul autour de cetle
Lile, avant de s"dchapper i In cheminée, Clest pne
chauditre i relowr die Dammi, qui o ane seillears
ulilisalion de combustible que les chaudicres
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analogues non enveloppées. 8i la magonnerie
d'une chandiies Geot une place quelquelois im-
portante, elle a Pavantage d'en augmenler le
rendemenl e dempioher "eclaufement des
cives par le rayonnement,

Le régulaleur est & mercure el les varialions
de pression sonl oblenves par un riglage de la
position d'wn contrepoids sor un levier qui
doguilibre la pression de la chaudidre an dessos
du mer¢nre. L'appareil fail varier la quantils
d'sir PHvOyhe sous la ]_ll'i"l-' pour la combustion,
miis, dantre parl, pour régulariser le lirage
ol avoir une dépression conslanle, une soupagpe
iquilibrée est placée an départ de la cheminée ;
elle permel des rentrées d'air antomaligues dans
ceble cheminie,

Lo vapeur, au sortir de la chaudiére, passe
dans un réservoir dil séparateur d'ean, qui retient
Uean enlralnée avee ln vapeur el la fail setourner
i ln chaudiore. 1l est, en ellat, bris nt’anhgnuj e
n'envover dans les sanalisalions que de la vapeur
giche ef presque lous les construelenrs cherchenl
i atteindre ee bul. Le moven qoemploient
MM. Nessi [rires el nous venons di le voir, un
séparalenr loul & Tail indépendant de la chau-
ditre.

Liappareil de streté, qui dispense des soupapes,

B, jmn__‘l".‘hmﬂ"n e Nwhitntinns L
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esl hydroalique, avee sysldme de réamorgaze
antomnlique. 11 est branché, non pas eomme
danis d"aulres systbmes, sur la chandiére mbme,
mais sur le tube de prise de vapeur immédinte-
menl apris le séparatenr, Llappareil de streld
eal un tube en siphon dont la grande hranche
est terminde par une bolle de large seclion et
commupiquant aves Uatmosphére ; en marche
normale, 'ean contenus dans ce siphon équilibee
la pression de la choodites, mais si celle-cl aug-
mente au dela du maximum préva, Do siphon se
vide dans la bolte ef fail eommuniquer le lube de
prise de vapour e, par somséquent, la chaudibre
avec 'ntmosphire. 1l ¥ a chute de pression el
un dispositil de tuyanterie permet & I'eau do
reveniv de la boile dans o siphon pour o réa-
moreer ol, de nouveau, constiluer une soupapy
hydrauligue.

MM, Nessi emploienl les tobes de fer aveg
raceords en fonte malléable pour les conduiles
principales, et les bubes en enivre aveo raceonds
en bronze pour les conduiles seconduires, ln
Jjoint &ant ablenu sans parnilure. Lear syslémo
de disteibution de vapeur, avee: pression inilinle
dit 1 5o grammes oy maximum, sl Sans purgenrs
avee robinels de n'-glh.gn Imrnu-ttianl de ne laigsop
passer que la quantit® de vapeur qui peal &re
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condensée par les radinleurs b celle pression de
150 grammes, Le réglage du chauffage se fail,
soit par les robinels, soil par le déplacement dua
pontrepoids du rigulateur de la chaudieve qui
maodifie la pression inilinle. La communicalion
de la eonduite de relour avee 'atmosphire est
Hablie au moyen de deax dvents places chaenn &
une extrémilé de colle conduile,

H n'est quelquelois pas possible de deseendre
en cove — of e'esl assez [ndquent dans les maisons
dijiv construites —, une chiauditro en Wle rivée ;
dons ce cas, MM, Nessi plovent des chaudiives en
fonte lormies de plosivurs seolions démontabiles,
analogues au lype de chaudiére Sulter que nous
décrirons plus loin.

Les surfaces de chanfle que ces constrnclenrs
priconisent sont les radinlears enveloppés par-
tiellement. Lo radiatenr, qui n de si grands
avantages en chauffage a vapeura, comme benu-
coup d'autres surfaces do chanfle duo reste, Uin-
convinienl de noireir les peinlures immédiale—
ment au dessus de lui, Les ponssibres en
sugpension dans 'air conl entralndes avee air
chaud dans son mouvement ascenzionnel el se
gollent am mur en laissant des fraces noires,
MM. Nessi ont imoging une eoveloppe (fg. 15)
qui, parsa forme, ne prcouvre que Lo partie supdé-
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rieurs du radialour ot protige le mur par doe-
riire ; Pappareil son-

/_' ‘ limfu..'l -:]uuuﬂa:r pis:r
= | radialion,  puisqu'il
= resle apparent, mais
’f I"air chaud qui monte
=1 '
= j le long de ses parois

— est rejeld on  avanl
i (/ par Venveloppe of ns
| Louche IJl.lI.J: le mur.
I.l'h I'.“'\'l'.l“li-fleﬂ- II..IIHE'
l soule pitee, [acile-
( menl détachables du
mur pour le neltoya-
= g, sont ornementdes
Z| diféremment  pour
chague lype courant
de radialenrs, et toul
en ne reliranl  rien
nux gualités de cenx=
T T eiy, olles les rendent
un ped moins disgri-

Fig, 15 = Envalappn de enilislonrs,
eymibmit Messd, Cleix.

JE——

Chauffage Garnier, Courtaud et Oie, —
Ces vonstructenrs fonl usage d'une chandifre en
e d'acier soudée, d'voe soule pitce, sans tubes
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de fumée ni aveun assemblage par rivels. La
partie centrale est un vide, lagérement conique,
qui sert de trémie de chargement ot la tile de
chanditrs forme des roplis, de manibre que des
lsmes d'ean soient chauflées par le passage des
flammes el des gaz entre deux parois de We, La
magonnerie qui Penveloppe, laisse le pussage
ile ces paz dans des carneaons foul aulour de la
tole, dans In partie inférieurs d'abord, puis, en
un dernier pareours; aulowur de In partie supé-
rienrs, avant leur évacuation dang la cheminés
(fig. 16). L'ulilisalion du combuslible esl, en
conséquence, aussi complele que possible, ob co
type de chandiére a un rendemenl ézal aux
bonnes chanditres tubnlaires; il a, de plos;
l'avantage d'étre plus robuste et d'détre pour ains
lire innsable,

La grille du fover est mobile,de maniére qu'il
soil possilile do lnire lombor les eondres par Ta
manmuvee d'un levier extériour, sans ouvrir les
porles de la devanlure. La porte du foyer est
munie de quelques petita. trows, par lesquels e
I"niv entre poor brilder 'oxyde de carbone, qui BE
digage de ln partie du charbon dont la combus-
hon est la moins active.

Sur lo devant de lo chandidre est monlée ans
bouleille, dans laquelle s faib la prise de vapeur
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par linlermédiaire d'un séparalear d'ean el de
vapeur, ainsi que le relour des eanx de conden-
sation du eivenit de chanflage. Les impureles
amendes par ces eaux se décantent dans cetle
bouteille et peavent en élre exirailes par un
robinet infirieur,

b

i e o]
L e

Fig. 16, — Chembides @l régnlatour Gernier, Courtawil of e,
{#onpa par I'sas du foyur).

Le régulateur de pression et de combuslion
esl & mercure sans aucun levier ni organes de
renvoi de mouvement, qui sonl souvenl dans ces
appareils sujels i des dérangements.

i
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Il se compose de dens vases communiquanis
vontenanl du mercure, Pun rogoil la pression de
la chauditre, antee ost i air libre ot reaferme
un Nottenr annulaire qoi suil les changemenis
de niveatt du mercure produils par les varia-
Hons de pression & lu chaodidre, Ce Oobleur est
relié directement & une Gige verlicale, an bas de
laquelle est un clapet irés léger qui ouvre ou
forme, dons le socle du régulateur, une enirée
d'air communiguant, par un carnean, aves le
dessous de la grille. Ce élapal suil done le mou-
vemenl du folleur, mais, pour gu'il soib pos-
sible de Ini faive Termer compldtement Pair de
combustion & wne pression maxima déterminde,
I tige verticale du elapet est filetéeel, au moyen
d'une vis, il est possible d'nllonger on de rac-
eourcir eolis Gige ol ainsi de rapprocher oo
lilvigner le poinl do fermelurs du clapel. Un
indicalour mont® sor la lige filetde ol suivanl
son monvemenl, permel de lire sur une échelle
le degrd de réglage de Pappareil,

Un régulatenr de tirnge est plact & la base deo
ln cheminée el sert & mainlenir upe dépression
pinatantes 1 o=t constilng par une fame de mica
dunt le poids est réglé ol qui se soulive sous
Pellel 'un exeis de lirage, pour laisser passer
une cerfaine quanlilé d'air froid. Un registre &
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main, plact & edbé, serl & régler le lirage concur-
remment avec le régulateur,

Llappareil de siretd el constilue par une caisss
d'expansion a air libre, dans laguelle, sous une
pression anarmale, one partie de Pean de la
chondiire monbe ; celle-ct e leouve alors en
communiealion avee Ualmosphire, la pression
sabaisse el P'eau de la caisse d'expansion re—
tourne & la chaudiere par un tube de re-
toar.

MM. Garpier,Courlaud et £ emploienl, somme
surfaces de chaulfe, presque tous les lypes con-
ranls do commerce : luyaux el potles b ailetles,
tuvanx pour colonnes dans les murs, radialeurs;
ils fabrigquent aussi des luyaux en cuivee rouge
avee ailetles en fer embouties eb rapporbies, qui
so placenl sous des enveloppes ou mime sous:
des plinthes en Wle perforie.

La distribution de vapeur esl faite par ces oons-

tructeurs, saul des cas parliculiers, sans pur-
geurs d'uie, les pelours ¢anl & air libre, ag
moyen d'un robinet, dit « sanilaire », qui est
represenid par la fig. 17

Ce robinel est & soupape inlerchnngeable. Le
sidgn sur lequel la soupape vient sappliquer
élanl d'un dinmetre d'orifice invariable, i esl
possible, en placant des soupapes de différentes

=T 1
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grossenrs, d'ouvrir plus ou moins Porifice pour
une méme posilion du volanl de manauvre,
Aussi la soupape stappelle-t-elle vdgulatonr
d'orifice. Lorsque le constructenr a lerminé le
monlage de la canalisalion el veul rigler la dis-
tribution de vapeur b chagque radiateur pour une
pression constanle a la
chaudidre, il doil elor-
vher, d'abord par un
caleul approximalil el
epsuile par Lilonne—
ments, quel est Vori-
fice masimum  qui
lnizse passer la quan-
titd maxima de vapeor
que le radiateur pent
condenser, 11 munil

done successivamenl la

¢ Fig, 17. — Habinet de ritglign
tize do robinet de pé- de Gemier, Conriawl et Cie
{rézulateur |orifee),

gulatenrs dorifice de
dinmidtres différents, varianl par dixieme de
millimilre, jusgu'i oo que le résuliat soit ob-
tenu. La forme Ironconique, saivie d"une parlis
eylindrigue, permet, en outre, do donner de la
sensibilild aw réglage du robinel pour les posi-
Lions intermédiaires enlre Pouverlure maximo
ol la fermeture absolue, En effet, par une ou-
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verlure progressive, la quanlilé de vapesr ad-
mise variera el la quantité de chalenr donnée
par le radinleur variern Sgalement. Le réglage
ne peul dlee fail que par le conslructeur qui
soul possdde des régulatenrs d'orifics de re-
change: il ne peat done pas Mre modifid par
une personne inexpérimentie, le diréglage est
impossible,

Daulre part, pour une mbme position da
robinel, une variation de lempérnture sera ob-
tenue par une diminution oo une augmentation
de pression & la chaudiire. C'est [h un moven
géneral de régler on mime temps le chaulTage de
tous les radialeurs,

Chauffage Sulzer, — lLa maisan Sulzer
frires, de Winterthor (Suisse), emploie plusieurs
types de chandivres. Jusqu'a une sucface do
chauffe de 13 matres carrés, qui esl une dimen=
sion correspondant & un chaufMage dija impor-
lanl demandanl environ 1ooono  calories &
I'heure, elle installe des chaudibrés en fonle &
sections sans magonnerie, Pour les puissances
supérieures, olle construit une chaudiére en (0le
l'acier horizoplale avee foyer intérieur. tubes
de fuméa pour les retours de lammes et munie
airssi de quelques lubes Field deecitre Mautel dy

ST 3

—
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foyer, dans le bul dacliver la circulalion. Ca
lype de chaodidre, fail pour des instullalions
exigeanl eobre oo el Juo mille calories & 'heure,
esl enveloppé de magonnerie el demande une
assez grande place pour son installation.

Un troisiéme Lype de Bulzer est une chandiore
verlicale avee Irémie de chargement cenlrale,
ditpart des gar chauds dans des tubes, relour de
Namme dans des tubes concentriques aux pre-
miers, Ce type n'est pas enveloppé de magon-
nerie, il esl simplement prolégd contre le refroi-
dissement par un recouveement isolanl,

La cluudibre en fonle i seelions (g, 18) esl
le type le plus eouramment employé par la mai-
gon Sulzer dans les maisons dhabilation. Ells
convienl anx installalions pour lesguelles on ne
dispase que d'un local restreint pour loger la
chanditve, ou lorsque les abords de ce local (es-
caliers ou couloirs! empéchent Uintroduction
d'une chaudsére d'une seule pites.

Cetle chaudivre sst constitude par un ceriain
nombre de seclions en forme di fera ehoval, re-
lid= les uns aux aulres, en bas et en haul, par
des bagues filelies, Un véservoir en fonle, evlin-
drigue, et plact horizontalement au-dessus des
seclions, communique avee chagune d'elles par
des joints i brides ol conslitue le dome de vapaur;
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(lorsque ces chaudiéres sonl employées pour le
chauffage & cau chaunde, le réservoir est sup—
primé|. |

Fig. 18, — Chasdibre Salinr 4 sectinns [enmpn Jomgibodinaie
wl coupe Erunaversale ayed régulatens ot agparcily e sieota),

Sur la seclion de devant sonl ménngés ln porle
de chargement, celles du foyer et du cendfier
el les tampons de ramonage ; la seolion arridrs
comprend le tuyau de départ de fumée ot les rag-
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cords de retours d'eau. Sur le dome de vapeur
sont placées les prizes de vapeur el indica-
teur de niveau d'eau,

L partie infiérioure de chague slément lorme
une seclion de la grille el est remplie d'ean
comme le resle de la section el, de plus, celle
pariie est séparée en deus pour permellre la
libre dilatation,

Lo centre des éléments juxiaposés forme un
merasin de combosiible sang (rémie, conlraire-
ment & la plupart des aulres types do chaudires,
Les gax die la combustion passenl directement, i
droite el & ganche de la grille, el sur les chbés,
dans des carneaux lnléraux verlicaux, entrent
ensuile dans deux canaux el passent dans un
panal central & la parlie supérieure, pour se
rendre o la cheminde,

La régulalion de pression est obleaue par un
appareil & mercure qui agil sur Pair de com-
Lustion envoyé sous la grille de la chauditree, Ce
rigulateur se compose de deus tubes verticaus
el eonventriques. Le lube intérieur communique
par le haut avee le dome de vapeur, el plonge
par son extrimité inférienre ouverle dans o
mercure que conlienl le lube exténeur. Celui-ei
pouvant glisser le long du premier, repose sie un
levier muni de contrepoids el de clapets, lisquels
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admeltent ou interceptent air de combuslion
snivanl lour posilion. La pression de vapour
sidovant Mil montes v mercure dans e tabe
extéricur, en angmente le paids el mel en mou-
vemend le levier qui ferme les clapels, Si la
pression diminue le mercure remonte dans le
tube extéricnr, allége o tube relié anx elapels
el venx—oi s'onvrent de nonveau,

La chnuditre Sulser est, en ouire, munie d'un
appareil de siraté hydranlique somposé de denx
récipients placts I'un av-dessus de Nautre, avee
ung dilférence de nivean de ™50 & 2 mblres,
suivant la pression de marche, ol communi-
quant par deux lubes, dont 'un de gros dia-
mitre plongs en fonetionnemenl normal dans
de 'eéan contenue dans le récipient infirienr,
Celui-ci élant en eommuniealion aves lo eon-
duile de départ de vapeur, Ueau contenne dans
le gros Lube équilibre ln pression, mais si celle-ei
angmente el refonte Veau jusque dans le réei-
pient supérieur, la chaudiere est mise on com-
munication aver Polmosphére par le gros fulbe
el le vieipientl supérieur. La pression s'abaissa
rapidement el eau redescend par le second lube
dans le récipienl inféricur, Un appareil p!uﬁ',
pelit ot placd b edté fonctionne d'ume manibes
analogue, #f un pen avant Pappareil de sdreld,
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pour meitre en fonolion un sifflel avertissant da
l'irrézalarité do fonclionnement de la chaedibee.

Le robinet de pégloge do MM, Sulwer esl une
gorle (e robinel & boissean pe pouvanl faire
qu'enviton un quart de lour aulour de son axe.
Un svstime do limilation de course placé &
Vextimienr do robinol el relid an volant permet
do limiter 'onveriure du robinel eorrespondant
i lu quantité de vapeur i distribuer ao radiatsor
desservi,

La canalisafion de retour est en communisi-
tion avee lalmosphire en un poidl cenlral,
gentmalement pris de la chaoditre, el les pur-
goprs d'nir automatiques ne sonl plos employés,

MM. Sulzer emploient dos podles en fonte &
nilebles de modides qui leur =onl propres el ont
elé dudids par eox; ces apparcils sonl géndéra-
lemenl enveloppés el chaulfent indireclement
avee cireulation d'air. Hs lonl sussi beancoup
d'installations avee des radialeurs appareals et
combinant méme, eomme celase fail dovantage en
Allemagne ol en Suisse qu'en France, les radia-
tenrs avee appel dair extériour pour In venlila-
lion, A cet effel, Vair pris & exlérienr par une
venlowse est aimend sous le radinleur qui posside
i pelit registes permetlant de modérer i vo-
lonti Tn quanlité J"air pris-an debors. Le radia-
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feur esl loujours apparent mais quelques peliles
maodifications y sonl apporiées pour permellm i
l'air de s'¢chauffer contre ses parois,

Chauffage Keerting. — Pour les installa-
tions petites ¢l movennes, la Sociélé francaise
d'exploitation des appareils Karling econstruit
des chaudiéres en fonte & éléments juxtaposés
analogues & la chanditres & seclion de Sulzer,

Pour les grandes installations, elle fait emploi
de chandieres on Wole, tubulaires, horzontales
aver [over vortical en fonie formé d'éléments:
eren s, constitoanl, dans son ensemble, la grills,
le magasin de combustible et la trémie de char-
gemenl, Un large colleclenr fail communigquer
la chaudicre proprement dile aveo les déments.
erenx du foyer, of lo chauditre senle est enye-
loppée de maconnerie qui ménage les carneanx:
e circatation de Fomées,

Camme dans la chaodiére Sulrer, |‘gri||ai'i._
circulalion d'ein resle i besse lempéralure et i)
w'y a pas adhérence sur elle de micheler [:ﬂh'ltlll:-
dans bien des syslomes de fover, .

Le régulatenr Kerling (fig. 19) est basé sur
leg effets directs du changement d'un nivess
d'eau sous Pinlluence de lo pression de mqm:l:g«
il esl eombiné avee un tube de sireté. Un




DESCHIFTION DE QUELOQUES AVEARELs 145

pient placé devant la chaudiére communique
dans le has avee
elle au-dossoas

: , 5
du nivean d'eau, —
it, par le haul, i
avee la eham- : —% H

]_irt'_‘ de Yapeur,
Un  deaxideos
recipient,  dis-
posé & une hau-

leur un pen plos !

grande que celle

correspondant &

la pression nor-

mli do la chao. I
i

diira, commus f
wique aves le 5

pédipient infé-

ricur par deux

fuyaux, dont
Fun (celui de
gauche sur

figure) sert de ~

prise de vapeur

ginirale ol Mau-

IH!* “fh“ (]'E Fig. /I, = Coojpw du réewlate ne Kerling.

droile, dibon-
LT T E T — I.'l’.ulr.i.;d! |os Mabiiatioms i
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ohe dans le récipient supdcicie qui cdmmunique
avee l'almosphire.

Dans le cécipient inférieur est disposé un
ftotleur & lextrémite d'un levier, & Vaontre hout
duguel est un autre fotleor vertieal, placé
Iintériear du tuyan do communication de droite.
Ce flollenr est relié par des loviers el des chaines
b un levier Hxé pris du foyer, &quilibré par
un conlrepoids mobile, el qui commande deux
clapels dood Moo admel de air sous la grille ot

Vaulen envoie cel air dans la cheminée pour
diminuer le firage. est por e diplacoment du
contrepoilds mobile qu'on rogle Pappareil  of
gu'on [fait varier lo momenl de lermelure des
clapels, Lr;rsqut In chandiérs esl remplie d'ean,
le flottewr est immergé dans le récipieal, la
Notlenr du lube s'abaisse et ouvre air de com=
hustion. Sila pression de vapeur augmente,
Veau da vécipient monte dans le tube, lo Doblegr
wlest plus immergs el s'abnissa; un mouve-
menl inverse se produit, lo clapel se reforme,
Si la pression conlipue & wonler, le l1|;uu !
droite agil comme lube de sirelé de la mbm
fﬂl‘ull e {"I'!IJ:I. fJue nOOs AVONS d.mﬂl dam
chaudiore Sulzer. L'ean du récipient in
s ddbverse dans celui do haut of la chaudisrs:
lrouve ¢lre gn eomprunicalion avee IMalm )




DESCHIPTION OF QURLOUES Arpantits 147

par fe tube; la pression sabaissaal, Vean re-
tombe au récipient infEriens par un tule de
petit dismétee. Enlin un aolre fube muni d'un
sifllet avertit du fonclionnement anormal de
Fappareil.

Tous ees apparails de chaufle, potles & aileties
ou radigleurs, soul monlés sans purgeur, Lous
lies sebours communigquant avee une condoile
dlair placée an cave, L'enlede de vapeur dins
ces appareils esl reglic pae un robinel & sourse
L,

Ihans les radinteurs, fa vapeuy est inteoduile
piar diss buyires d'injeclion qui la disteibuoot sous
forme de jels minees, Celle vapeur sorlunl aves
une eerldineg yvilesse =0 mélange olimemcenl
avee air conlenu dans le radialear el le mel en
circulation en produisant d'on bool & Faulre da
radiotear une tempiralure uniforme o moddérae,
pluw on muins dlevée suivanl Lo quantité de va-
peur inbioduile.

Ghaulfage Leroy. — MM, Leroy el O
lont eoplel duse chandiére  verlicale en lole
riviee tubulaire, sans magonnerie, ol munie d'un
rigulalenr & membrane perfeelionné. La dispo-
silion générale de la distribution de vapeur el
vl fjue pous avons tl{!jﬁ el peiur les autres
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systimes b 1o robinel de riglage emplovi est
un rabinel dil o progressil » & deux boisseans,
L'an de ces bois-
LT seaux esl réghé par
il E l L F le  comslruclenr,
=t laulre esl muni
d'un volant exté-
rieur el peul dire
MHLEEUVTE ar ce-

-

l lui qui il usage
du chaulTage, MM.
| II iﬂ Leroy et C* qui

mstallenl, comme
tous leurs confri=

1 : res, du resle, des

|
== radinleurs  améri-
= :‘!H‘FJ}‘SJ} !%%Iﬁ}]}r— caine, onl imagind
Rl un midiéle de ma-

Fip. 10, = Nadinaber Wobearat 44 Lavay dintenr  lournanl
::nrr-'.‘mlf"“"“ o projection boi- qutonr d'on axes
vertical pour ren-

dee possible les netlovages. Celle invention ré-
pond & la demande de cerlains hygiénisles qui
déplorent 'impossibilité de nelloyer les pobles
el radialeurs fixes ordinaires sans recourir i un
démonlaze (fig. a0,
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Chanffage Pommier et Delaporte. — Ues
oonstructeurs onl étudié des chandibres lubu-
Inires vorlicalog et horizontales avee foyver in-
dépendant el trémie de chorgement. Comme
pour les chaulfages b ean chaude, tls emploiend
beaucoup le chaullage indirecl par colonnes
de toyaux & lames verlicales placdes dans les
murs ou dans des gaines, aves priso d'air par
venlonsy f un  flage poar chauffer 1'élage
supiricar. Celle disposition, qui pe peut otra
prise gque pendant la construction de la mai-
son, o Vavanlage de dissimuler enlibrement 1o
iu}'.l.uhlrir.' el les surfaces de chaulle; 11 a, de
plus, eelui de venliler, mais il a Vinconvénient
de ne pas dlre réglable par des robinets indépen=
dants i chague piées chaniTie,

Chauitage Grouvelle et Arguembourg.
— Celte maison est une des premidires qui, en
France, u fail des applicalions de chaullags &
vapeur., On lui doil de grands perfeclion-
pements dans e chaulfaze & basse pression,
qu'elle a rendu ainsi praligue dans les hobi-
tations,

La chaudiére qu'elle emploie le plus génira-
loment ponr desinstallations pelites ol movennes
esl en Whle viviée, lubalaire, verticale avec (rémio
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oentralede chargement | fig.a1). La gritle duo foyer
pal mobile, ¢'wsti-dire qu'elle pent dre secouce
wn mdien d'un levier extériour 3 oub aotour du
fover sonl ménagéa des lrous qui lhissenl sulver
e petites quantités dair nécessaires i ln cotbus-
Hon compléle da Foxyde de earbone qui se dégaga
ol qitiy sans oet air, s'échapperail par les nbes
ide fumie sans s'enflammer. Cetle choudiers n'est
pas maconnée, mois elle esponveloppée partout
d'enduit ealorifuge.

Une haute bowteille en fonle annexés & la
chavdiees (b gadche de la figure), el sommuni=
qttant aver efle par deus larges tubulures, ports
Ie tuyat dedépart de vapeur, be tuyan des relours,
Pindicateur du nivenu d'ean el le tube de stoeta 3
sa parlie supéricum forme séparatenr d'oan el
de vapenr, =a parlie hasse, collectone d -
reléy des rolours.

Le régulaleur de pression el de oombustion
est forl simple, irbs sensible ol permel aves la
plis grande facilite la modification du maximum
de la pression, pour le réglage ginéral de la
température de Phabitation. 11 se compose de
deux vases eommuniquants remplis de meveurs;
(i droite de la figure), dont oo esl fermd et
relié par un tube & fa chambre de vapeur di
la ehauditre ot dont lantre est ouvert & aie
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F"J 2l = Clianillivs ol repubatowr de MM, Groay elle ot _,l.n:"..w_.
J.ruuq" (roupe tramesareals pis Voxe),

[ —)
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libre mais contient un  floltear prolongdé  par
wne ligei ertmaillive. En un point de celle-el
est atfoohé un petit levier & l'antre exire-
mité duguel st fixés une pelite Iringle 1é-
ghrir, qui passe enlee les doux vises b mercire
el deseend jusqu'h la bolte de prise d'air, oi
elle est monie d'un large clapel trés léger,
Lorsque la pression varie, le mercure change de
nivenu pour éguilibrer celle pression of eette
denivellation melen mouvement lo otleur, la
lige b la iringle, qui ferme on ouvee plos on
moins le clapet d'air, suivant le sens ou im-
portance de la varialion de pression,

Les variations du maximum de pression de
marche, en dessous do maximum priva par le
construcleur, 'obliennent par le déplacement, le
long de In lige & erdmaillice, du point d'allache
du pelil levier; déplasement qui modifie Lo dis-
lance enlre le Nolleur ol le levier el, par consi-
quent, change la course donnée au clapel d'air.
Pour cela, une vis, munie d'une moletle pxli-
vioure ¢l d'un index trés visible se déplacant
sur upe fohelle des différentes . pressions, fuit
monter on descendre la pitee sur laguelle est
fixée le pelil levier,

Lorsque, pour une cause anormale, la pression
déiposse la limite fxée, le lube de sdirelé de la
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chandivre entreen fonclion et, au méme moment,
le régulatenr, avant alleint son déplacemenl lo-
tal, «'aceroche b une pelile came, devienl fixe ot
le elapel dair reste complélement fermé jus-
fu'i e qulon vienne déerocher Uappareil,

Le tube de streté monle jusgqu'd un vase
d'exponsion & air libre, placé au-dessus de |a
chnuditre i une houteur convenable, dans lequel
"eau poussie par un exeds de pression, =& diverse
el la chaudiere esl en communicalion rapide
aveo latmosphire, En méme lemps, une partio
de colle eau se diverse par un petit tube jus-
qua un seau dont Pangmentstion de poids
ferme un registre sur le conduoil de fumdée. La
pression élant refombée o la normile, le tube do
siirebé s rénmorce seul, par le retour d'ean du
vase d'expansion, mais il esl nlecssaire qu'on
vienne remellre le registre de fumie en place
e vidanl legeau, en mbme lemps qu'on remel
en fonction le régulalenr.

e plus, la chandidre Grouvells est munie
l'un régulatenr de dépression & la cheminde.

MM. Grouvells et Arquembourg onl élé les
premiers & faire emploi des pelits luyaux de
euivee, avee raccords rapides en bronze sans
gurniture, Lo fig. 22 doone le dessin des denx
types de joints qu'ils ont imaginés. L'ondit
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o welox o comporte deux piéees de raceords
sand brasurs, Au moyen d'un oulil spéeial, lea
denx exlrémilés des labes & fbonir sonl rabalbus.
Les collels, formés par ce rabattement, sont cour-
bis et les rmecords qui vont les serrer ['un

Fry, B == Jodiita Crouvalle sl Arjueshoarg poor fuyagieils
de euivem 0 velin = &b o borsesphiriqgee ¥,

caonles 'aulrs onl une forme semblable, L'élan-
chiité du joinl est obleou simplement par la
serrage qui applique les deux collels suivant
une irés pelile surfaee circulaive de contocl
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Ce joiml, trés simple & faire, exige une qualild
irréprochable de tuyau en eoivee sans soudure.
I poul e bion exdcualer qu'avee du enivee
dleslrolyliqoe de loule premiirs qualilé. De
plus, quelguelois o la suite de dilalations el de
relrails fréquents, les collels se fatiguent el e
Joint doit dtre refail.

Lo seeond systéme de joint Grouvelle of Ar-
quembourg est le joinl « toro-sphévique ». A
linverse du premior, los tubes de ouivee ne sont
plus rubaltns, mais sonl hrasés car le roocord
qui comprend trois pibees au lou do denx, Deux
des piiees, qui prolosgent les tubes, sonl sernies
P'une contre Paules par la broisieme. La formo
dits doux parbies decon lect rppelle, comme lenom
Vindigue, celui d'on lore ef, comme dans lo eas
du velox, Vitanchéls el oblonue par lo conliet
do detx surlaces Iris peliles qui se réduisent
thiarignemenl & une ligne &esl-h-dire & uno
circonférence, Lo joinl torosphirique, un pey
moins simple que le joinl velox, ne nécessile
pas, eomme lui, woe gualité de ouivee irvépros
ahabile brés difficile & obleniv, mais bes raccords
doivent dre rigourcusemont bivn exbeulis,

La muaison Grouvelle et Aequembionrg emplois,
dang les habitalions exclusivement, la disteibu-
tion sans purgeur avee condensation tolale de la

pm— ===
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vapeur dans les poitles ot relonr doair libre; Le ro-
binet de réglage avee lequel elle a fait de nom-
breuses installations depuis une dizained années,
est le robinel & pointeas b sitge interchan-

1

geable. Conlrairement au robinel de Iy fa. 17,
le rabinel sl & soupape fixe en forme do elne
tris effilé ; le sibge est mobile el peutl dlre
remplaca par des sitges i sections d'orifics difli-
rentes de dixieme en dixiéme de millinediees,
parmi lesquels on choisit eelui qui convient i
Palimentation du podle desservi par le robinel.
Ces sitges mobiles se nomment des o jauges o
ou des o diaphragmes ». Le robinel pointean
n'egl muni d'aneuns indicalion extérieurs per-
mellanl de juger &'il est oovert on non,

Le robinel & revolver o, d'un emploi plos
ricanl ue la pirdeddont, permel de 8 rendre
comple & premiére vue de son degré d'onver-
Lure (fig. «3). La soupape el le sibge son rem-
placts pur un dinphragme plat, dont les faces
sont drossces, ob qui est pered degquatre arifices ;
le plus grand ayanl une seclion suflizante
pour uliliser toute la surface de choufle, los

Irois aulres ayanl une section ézale aux -':l. '. ol
1 e
1 e celle seclion, Le volanl de manwuvrs, por-

tant les qualre indicalions correspondinles el
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une cinguiéme pour la fermelure, se meul
devan! un index fixe servant de repére i la

personne qui vout
ouvrir ou fermer
plus o wosins Lo
robinel. Lo dia-
phragmeestinler-
chingzeable aves
daulbres,  dont
les orifices sont
diflférents el calui
ijui convienl esl
choisi par lecons-

tructour au mo-

ment do réglage
de Finstallation.

Les surfaces de
chondTe  emplo-
yies par la mai-
son Grouvelle el
Arquembourg ,
sonl des  podles
el luyaux i ailet-
tos enveloppes,
des radiatownrs
apparenis el aussi

h

= |
¥

Fig, &8, — Hobimnt « mvoleer « Gioon-
volls ol Arquemiguars {ooups o pajse-
thiis Jbrizontale du diagloragma i d Lreooa),

des tuyaux de ecwivie i ailelles en fer peu
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encimbiranls qu'slle a inaginées pour b chaul-

loge sous plinthe.

La fig. a4 illl“ljlll_’ en coupe la disposition

W

Figp. 4, — Dispesition (ipouralle el
Anpivmimare powr (o olnofegs s
jlliillie.

donnée a 3 tuyaux
sous plinthe dont
la saillie est de 0
millimitres seule-
menl, la largeur
des wilolles n'étanl
elle-mdme que de
an millioétees, La
plint he est eonsti=
luee prr ane Kie
proe T gt unie
parl, surla mou-
lure sa pirioure el,
danlre fm.rll, sur le
parquat conlee un
lapuel. L hauleur
de  plinthe poure
J luvaux esl envi-
ron da el milli-
milres,

Cello disposilion
i l'avantage de
dissimuler  enlif=

remenl o luyaubeie, il o'v o absolument gue
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le wolant du robinel qui est en dehors de la
plinthe. Elle a quelquefois Vineonvénient d'oe-
cuper une place réservée & un gros meuble ot
si le constructeur désire réserver celte place, il
ne tronve pas foujours dans la piice la longoeur
nécessaire pour loger ln guankilé de tuyaox
correspondant i la surface de chaulle nécessaire.

Le méme luyaude cuives & ailetles en fer ost
inslallé souvent par la maizon Grouvells daos les
jambages de chomindes oi il est enroolé en ser-
penlinel ke tuyan de vapeur, qui dessert celui-ci,
passs sons o plinthe voising veasant d*on déga-
gemenl de appartoment o6 se bronve la con-
iduile principale. Le oilé du jambage est Termé
pir une Wle perlorte ou une griflle ornde, au bas
de laguelle entree Pair frais pour sortie chaud
en bt (fig: 25% Cest Lo noe solulion dlézanle
du chaullage par la vapeur dans les salons el
piteesol des radiateurs sont disgricieux, d'autant
plus quelle ne prive pas, pour Uasage ordinaice,
du foyer de la eheminée.

HReégulateurs antomatigues de tempéra-
ture. — MM. Grouvelle ol .ﬁ.rqu-*mlmurg otk
cludic des appareils permettant de rigler i dis-
tunce la lemperature de corlains locaus, ils ool
ensuile rendu ees appareils aulomatiques. La
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régulalion de la lempéralure a une lrés grande
utilité dans les installotivns imporlantes de
chaulfage des grands bitiments ou celles com-

Flg. 3 — Pooles Groovelle ol Arquemboury dans fo jumlugos
umn elinminge,

prenant plusieurs biliments, aveo chaufMerie
unique ek cenlrale : ’est lo cas des hdpilaux ou
des ceoles. La distance assez grande séparant

[ow o—
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la chaunflerie des bitiments ablige & donner & la
vapeur une pression iniliale sssez forle ot a la
délendee ]ﬂlm oun moins swivant eolle disianee ;
maig pout arriver & mainlenic une lempérature
uniforme daps les locaux, la maison  Groovelle
installe des détendeurs-régulatenrs de pression
enmmandis b dislanes par une cannlisation d'air
comprimé, dont le mécanicien de la chauflerie
fail varier lui-mdme o pression, suivanl les lem-
pératures des divers lociux. Ces lempiralures lui
sanl indiquées par des (thermométres électriques
i maxima et i minima. La surveillance et la
manauvrs, demandées an mécanicien, peul dre
remplacée par une manmuvre avtomatique de
Vair comprimé, au moven d'un thermomilre
métallique plact dans les locanx & chaulfer. Go
thermomélre, par ses varinlions de dilatation,
ouvie ou ferme noe petite soupape, qui Tl di-
minuer ou nugmonler la pression d'air compri-
me agissanl sur e rigulateur-détendear de va-
peur.

Pour les chauffages & s basse pression
employés dans les habitations, ou dans cerlaines
etuves, MM.Growvelleel Avquembourg emploient,
non plus de Pair comprimé, mois de Vair rapifid
obilenu par un #jecteur i vapeur, Une conduile
relie cet Gjecleur aves un appareil aulomatigoe
'___I}-_l'__lﬂ||-'l..-t\1.*fuﬂur des Hinlsinianms i1
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dit o transmetleur » qui, au moyen d'un ther-
momélre métallique, modifie la dépression pro-
duite par I'éjectour, suivant la lempévaturs du
loeal oi e thermomitre est placé. Une aotep
conduite mel en communicalion le ransmpllour
aveo un appareil o réeepleur o gui ulilise les
varialions de dépression produites ponr manou-
vrer, non plus un ditendenr-régulatenr, mais
une valve placée sur ln conduile de vapeur qui
desserl lv loeal. Le pécopleur se compose do
tdoux vases communiguanis concenlriques pom-
plis an partie d'haile, Mon fecmi, regoil la con-
duita d'air rapsfié, Faules & air libre, contianl
un flollenr qui soit les dénivellalions de 'huile
#l Lransmel son monvement a la valve,

En réalite, en régulatenr aulomatique est asses
sensible pour que, apris quelgues esoillations; lo
le lotteur w'oecupe plus les posilions exindmes
d'ouverluee on de fermelure do la valve, mais
utie posilion intermdédiaire el la lempéralure ne
varie plus sensiblement.

Le végulalewr & air rardéllé peal sappliquer
cancurremment avee le régulaleur de pression a
mercure, qui commande o combustion de la
chaudiire, maiz alors Uappareil réeopleur n'agil
plus sur une valve de vapeur, il actionne lo clapet
d'entrie d'air sous lo grille, Dans ce cas, e rigu-
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latpur serl 4 limiter la pression moxima de
fonetionnement de la chaudiére, il est réglé une
fois pour toutes i celle pression el ne serl que
@appareil de séeurité,

CHOMX DES APPAREILS DE CHAUFFAGE
PAL LA VAPEUR A BASSE PRESSION

Apris U'dlude des différenls appareils calori-
fires que nous avons faile pour I'babitation, il
est facile de conclure que c'est le chaulfage &
vapeur a basse pression, bien imsfallé, qui réumit
lo maximum d'avanlages sur les syslimes & air
chaud e i ean chaude. Nous avons vu que ces
avantages sonl la souplesse; 'iconomie de com-
bustible, le grand rayon d'action, le minimum
il'encombrement, la salubrilié, suriont si on peut
le eombiner avec une ventilalion, ln facilité
d'inslallation, ele., auxquels peul s'ajouler celui
e pouvair fournir de U'ean chaude pour les bains
el les toilettes,

Mais, pour mettre bien en valeur cos avaniages
dans chague cas particulier, il faut choisir judi-
cieusement le genre d'appareils de chaoffage qui
convient i oo eas, Considéranl que presque lous
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les syslimes acluels de chandiieo o de régula-
leurs se valent, comme les différents monloges
de canalisalions & deox tuyauleries (vapeur eb
eaux de relour), Paltention de architecle doit se
porler sur le systéme de surfaces de chanfle qui
dait ¢lre en rapport avee le genre de Phabitation,
le godl du propeiétaire el la tempéralure i ob-
lenir, Dans la plupart des cas, 'archilecle s'arri-
lera a4 uoe combinaison des divers appareils ol
il placera le chaulage indireel par halleries en
eave pour le rez-dechaussie el Pesealior, le chanl-
fage direcl par radiatecrs dans les déegagements
ol les cabinels de toileile, salles de bains; le
chauffage indireet par colonne dans une gaine
verlicals e los anbichambres el los Ibii-n.'f'él de
réceplions, & condilion qoe la gaine puisee Alre
vuverle el la toyaulerio visitde du cilé d'une
pitce secondaire (office, couloir). Dans les cham-
bres & concher, il ne fandra meltre que des appa-
reils riglables, tuvanx sous plinthe devant los
fenitres, on radialeurs apparents, ou podles dans
les jambages de cheminées,

Enfin s%il s'agit de bien venliler en méime
temps que de chaufler, dos venlouses sous pir-
quel deveont dtre élablies, en bons malérianx, el
amener ['air d'one facade principale, et non
d'une conrelte, & un poble i aileites enveloppé
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d'un coffre ou micux encore sous un radiateur
apparenl,

Le chauflfage & vapeur west plus un sysldme
délicat el sujet & des dérangements [réquents,
eomme il Méait if ¥ a quelques annies ; ses per-
[ectinnnements permettent de U'installer en toule
séearilis danz habitation, mais unedélude appro-
fundie, faite par Varchilects ot le constructonr,
esl préalablement pdesssaire pour que alilisa-
lian de tous ses avanlages soil eamplide.




TABLEAUX

Tableau A. — CoErriciENT DE TRANSMISSION ENTIE
USE EXCEISTE WAMTERE ET L ATMOSPOENE, ©Paw
METHE CARRE DE SUNFAGE.

]
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M=0({—u

- :rJ-
T

s S
E=r-+f R=¢+r

l
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e

Il
o

1, lempéralure inlérieurs ;

0, lempérature exliricuars ;

#, paisseur de la paroi en métee

€, coellicienl de conduclibiling ;

vy v, eoeflicienls de rayonnement des sorfaces
inlérieurs el extérieurs ;

[ 7, voeflicients de convection i Pintérieur of i
I'extirieur.
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